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1 MATERIAIS

1.1  Prescrigdes Comuns a todos os Materiais

1. Todos os materiais a empregar devem ser da melhor qualidade e ter marcagcdo CE quando

aplicavel. Devem ser acompanhados de certificados de origem e obedecer ainda a:

a) Sendo nacionais, as Normas Portuguesas, Documentos de Homologacdo de Laboratorios

Oficiais, Regulamentos em vigor e Especificagfes deste Caderno de Encargos.

b) Sendo estrangeiros, as Normas e Regulamentos em vigor no pais de origem, caso nédo haja

normas nacionais ou europeias aplicaveis.
2. Nenhum material pode ser aplicado na obra sem prévia autorizacdo da Fiscalizagao.

3. O Empreiteiro, quando autorizado pela Fiscalizacdo, podera aplicar materiais diferentes dos
previstos, se a solidez, estabilidade, aspecto, duracdo e conservacdo da obra ndo forem

prejudicados e se ndo houver alteracéo, para mais, no preco.

4. O facto de a Fiscalizacdo permitir o emprego de qualquer material ndo isenta o Empreiteiro de

responsabilidade sobre o seu comportamento.

5. A Fiscalizagdo podera, sempre que assim entender, mandar proceder a ensaios de controlo de
gualidade dos materiais, desde que sobre ela haja duvidas. Os encargos com esses ensaios

serdo da conta do empreiteiro caso os resultados ndo comprovem a qualidade dos materiais.

1.2 Cimentos

1. Os cimentos a utlizar deverdo satisfazer ao prescrito na legislagdo, normalizacdo e
regulamentacdo aplicavel, nomeadamente a que estabelece a Marca de Qualidade dos
Cimentos. Estdo em vigor os seguintes documentos: Normas Portuguesas NP EN 197-1 (2001) e
NP EN 206-1 (2007).

2. O cimento deve ser de preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado por forma a ser
bem protegido conta a humidade; nos termos da legislacdo em vigor o cimento a utilizar devera

ter a Marca CE.
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3. O cimento deve ser fornecido a granel ou, excepcionalmente, em sacos.

O cimento fornecido a granel deve ser armazenado em silos estanques a humidade e equipados
com termémetros. Quando fornecido em sacos ndo sera permitido o seu armazenamento a céu

aberto, devendo ser guardado com todos os cuidados de acordo com as normas em vigor.

Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se encontre
mal acondicionado ou armazenado. Quando em sacos, sera rejeitado todo aquele que seja
contido em sacos abertos ou com indicios de violagdo. O tempo de armazenamento nao
ultrapassara 90 dias.

4. O cimento, para uma mesma qualidade de betédo, e para um mesmo elemento de obra, deve ser

obrigatoriamente da mesma proveniéncia, devendo esta ser comprovada por certificados de
origem.

5. O cimento a utilizar, de acordo com determinada composi¢cdo do betdo, ndo podera apresentar
caracteristicas de qualidade sensivelmente inferiores as do lote de cimento que serviu de base ao
estabelecimento da referida composicédo. Se outra regra ndo vier a ser acordada, o resultado dos
ensaios de determinagdo da resisténcia mecanica a compressao aos 28 dias sobre a argamassa

normal ndo podera ser inferior em 5 MPa a média dos valores atribuidos ao referido lote.

6. O tipo cimento a utilizar nos betdes e argamassas sera, em principio, o de referéncia relativo a
classe de exposicdo a que a estrutura, ou elemento estrutural, esta sujeita de acordo com o
estabelecido na Especificagdo LNEC E464. A Classe de Resisténcia sera 32,5 ou 42,5 se nada

for explicitado em contrario no projecto e nestas especificacdes.

1.3 Agregados

1. Os agregados para betfes de ligantes hidraulicos deverédo satisfazer o prescrito na NP EN 206-1,
NP EN 12620: 2004 e na NP EN 13055-1 e respectivas Especificacbes LNEC enquadradas
nessas normas, nomeadamente a Especificacdo LNEC E 467 - 2006. Deverdo apresentar
resisténcia mecanica, forma e composicdo quimica adequada para o fabrico do betdo a que se
destinam. Exige-se também que ndo contenham, em quantidades prejudiciais, peliculas de argila
ou de qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas demasiadamente finas e

particulas moles. Nao devem conter matéria organica e outras impurezas.

2. Os ensaios referidos na NP EN 12620 necessarios, em geral, a verificacdo das caracteristicas

dos agregados séo os seguintes:
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3.

- Determinagdo da tensdo de rotura a compressao da rocha de que é obtido o agregado (em

agregados britados);

- Determinacao da resisténcia ao esmagamento (em godos e britas);
- Determinacao do indice volumétrico;

- Determinacéo da absorcao de agua;

- Determinacao do coeficiente de dilatacdo térmica linear;

- Determinacéo da quantidade de matéria orgéanica;

- Determinacao da reactividade potencial com os alcalis do ligante;

- Determinacéo do teor em particulas muito finas e matérias sollveis;
- Determinacao do teor em particulas de argila;

- Determinacéo do teor em particulas moles (em agregados com a dimensdo minima de 9.51 mm).

No caso dos agregados britados, a realizacdo de um dos dois primeiros ensaios da lista dispensa

0 outro.

As quantidades de cloretos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes do
betdo ndo devem ultrapassar os valores indicados na NP EN 12620, pelo que se prevéem os

seguintes ensaios de agregados:

- Determinacao do teor de cloretos solaveis;

- Determinacao do teor em sulfuretos;

- Determinacao do teor em sulfatos;

- Determinacéao do teor em alcalis solGveis na agua.

A determinacé@o da granulometria dos agregados deverd obedecer ao estabelecido na NP EN

206-1, Art® 5.4. A sua determinacao constituira ensaio obrigatdrio.

Os agregados deverao ainda ter modulo de finura que ndo se afaste mais do que 0.20 do médulo

de finura dos agregados que serviram de base ao estabelecimento da referida composicao.
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4. Os ensaios atras referidos serdo realizados de acordo com os documentos normativos indicados
na NP EN 12620.

5. O Empreiteiro apresentara para apreciacéo da Fiscalizacédo o plano de ensaios de agregados que

se prop0e realizar e a justificacdo da dispensa de alguns dos ensaios referidos em 2.

Quando os agregados se destinam a um betdo que fique em contacto com a agua do mar ou a
elementos enterrados que poderdo estar em contacto com aguas agressivas, constitui
preocupacgdo e ensaio obrigatorio o ensaio de reactividade com os sulfatos e com os alcalis

conforme descrito na Especificacdo LNEC E 461.

Ndo é permitida a utilizacdo de agregados com reactividade aos alcalis qualquer que seja a
condicdo de exposicao a que a estrutura esta sujeita, a ndo ser que se demonstre através de
estudos a realizar no LNEC que, para a composicdo de betdo a adoptar, o efeito das reaccdes
alcalis-agregado nao introduz na estrutura danos durante o periodo de vida util previsto para a

obra.

N

6. O Empreiteiro apresentara a aprovagdo da Fiscalizagdo o plano de obtencdo de agregados,
lavagem e seleccdo de agregados, proveniéncia, transporte e armazenagem, a fim de se verificar
a garantia da sua producdo e fornecimento com as caracteristicas convenientes e constantes,

nas quantidades e dimensdes exigidas.

7. Os elementos individuais do agregado grosso, devem ser de preferéncia isométricos, nao
devendo a porgao de particulas chatas ou alongadas exceder 20% do peso total; uma particula é
considerada chata quando d/b < 0,5 e alongada quando L/b > 1,5, sendo b a largura, d a

espessura e L o comprimento da particula.

8. A dimensdo méaxima do agregado grosso nao devera exceder 1/4 da menor dimenséo da pega a
betonar, e nas zonas com armaduras nao devera exceder a distancia entre vardes diminuida de 5
mm. Em qualquer caso ndo devera exceder 25 mm, excepto no caso de pecas de grandes

dimensdes, nem 1,2 vezes o recobrimento das armaduras.

9. O agregado grosso sera constituido por brita calcaria devendo ser sempre lavado; quanto a areia
ela sera convenientemente lavada e cirandada, se tal se mostrar necessario na opinido da

Fiscalizacao.

Jul-14  E708-A2P-EXE-CE-001-0_MO-IC - Loja do Intendente - Espaco de Promocdo de Produtos e Territérios Rurais
Largo do Intendente Pina Manique nos 11 a 15, em lisboa Péag. 10/107



Especificagdes Técnicas EXECUCAO DOS TRABALHOS Qm

estudos e projectos

1.4 Agua

1. A agua a utilizar na obra, tanto na confeccéo de betdes e argamassas como para a cura do betdo
devera, na generalidade, ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas em solugcdo ou
suspensdo. E proibida a utilizagdo de agua do mar ou salobra de pogos quer para a amassadura

quer para a cura do betéo.

2. A agua de amassadura devera obedecer ao indicado na NP EN 1008: 2003.

1.5 Adjuvantes para o Betdo e Argamassas

1. Os adjuvantes a utilizar no betdo e argamassa tém como objectivo, nomeadamente, aumentar a
durabilidade, reduzir a retraccdo e aumentar a trabalhabilidade sem o recurso ao aumento da
relacdo agua/cimento. Os adjuvantes deverdo ser submetidos a Fiscalizacédo para aprovacéo. Os

adjuvantes deverdo obedecer ao indicado na NP EN 934-2: 2003.

2. O Empreiteiro devera sempre submeter a utlizagdo de um adjuvante a aprovacdo da
Fiscalizacdo, devendo para o efeito apresentar certificado de origem, especificacdo do fabrico,
composicéo, certificado de garantia, condicdes de armazenagem e sensibilidade das argamassas
e betbes a dosagem de adjuvantes.

A utilizacdo de um dado adjuvante pressupfe a aprovacao da Fiscalizacdo, a qual podera, além
dos elementos anteriormente referidos, mandar executar os testes necessarios para verificar que
0 adjuvante produz, nas argamassas ou nos betbes, o efeito pretendido. Também tera que ser

verificado que o adjuvante ndo produz qualquer reac¢do com as armaduras.

3. E proibido o uso de adjuvantes que contenham teor em cloretos superior a 1%.

1.6  AdicOes para o Betéo

1. As adicBes a utilizar no betdo tém como objectivo aumentar a durabilidade, nomeadamente

reduzir a porosidade e permeabilidade do betdo e aumentar a sua resisténcia ao ataque quimico.

2. Apenas sera permitida a utilizacao de adicdes que comprovadamente melhorem a durabilidade do

betédo e nao prejudiquem as propriedades mecénicas.
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3. As adi¢cBes permitidas sdo as cinzas volantes, pozolanas, escoéria granulada de alto forno e silica
de fumo.

As adicBes deverdo satisfazer as propriedades e os requisitos que constam dos seguintes

documentos:

a) NP EN 450 -1 - Cinzas volantes para betdo - Parte 1. Definicdo, especificacdes e critérios de

conformidade;

b) NP 4220 - Pozolanas para betdo. Definicbes, especificacbes e verificacdo da
conformidade;

¢) NP EN 15167 - 1 - Escéria granulada de alto-forno moida para betdo, argamassa e caldas de
injeccdo — Parte 1. Definigbes, especificagbes e critérios de conformidade;
d) NP EN 13263 -1 - Silica de fumo para betdo — Parte 1. Definigbes, requisitos e critérios de

conformidade;

4. As adi¢des deverdo ser sempre submetidas a Fiscalizagcdo para aprovagao.

Se a Fiscalizagédo o solicitar, 0 Empreiteiro devera mostrar, através de ensaios adequados, que a

adicdo que pretende utilizar aumenta a durabilidade do betéo.

1.7  Aco para Armaduras em Varéo

1. O aco das armaduras para betao sera em vardo redondo, nervurado de dureza natural, devendo
satisfazer as prescricdes em vigor que lhe forem aplicaveis. O aco devera ter Documento de
Classificagdo do Laboratério Nacional de Engenharia Civil. O ago a utilizar sera laminado a

quente a ndo ser que no projecto seja indicado outro tipo de aco.

2. 0O aco deve ser de textura homogénea de gréo fino, ndo quebradico e isento de zincagem,
pintura, alcatroagem, argila, éleo e ferrugem solta, obedecendo escrupulosamente as prescricdes

do Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.

3. Os ensaios a realizar eventualmente serdo de traccdo sobre provetes proporcionais longos e de
dobragem, efectuados de acordo com as Normas Portuguesas em vigor, respectivamente a NP
EN 10002-1 e a NP 173, conforme estipula o Art® 22° do Regulamento de Estruturas de Betdo

Armado e Pré-Esforcado.

Deverao ainda ser realizados 0s ensaios necessarios para satisfazer ao disposto nos Art°s 173 e

174 do citado Regulamento.
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4. No caso de se pretender efectuar emendas dos vardes por soldadura, realizar-se-d0 ensaios com

a finalidade a que se refere 0 Art® 84.6° do diploma citado na alinea anterior.
5. O ac¢o a adoptar devera também cumprir os requisitos da pr EN 10080, quando aplicavel.

6. No preco unitario do agco em armaduras em vardo, apresentado pelo Empreiteiro no acto de
concurso, deverao ser incluidos os custos de preparacdo, montagem e colocagédo, sobreposicdes

e ganchos ou outros sistemas de unido, bem como o arame de atar.

1.8  Aco para Elementos de Construcédo Metalica

1. Os perfilados a utilizar serdo da classe de aco indicada nos desenhos, devendo ser fornecidos

com certificado de qualidade.

Desde que a qualidade do ago satisfaca as mesmas condi¢cdes e a Fiscalizagdo o aprove, 0s

perfilados poderao ser substituidos por perfis equivalentes.

2. Os acos a utilizar na estrutura metalica devem possuir textura compacta e homogénea e nao ter

inclusdes, fendas ou outros defeitos prejudiciais a sua utilizacéo.

Se eventualmente as matérias primas adquiridas pelo fornecedor apresentarem qualquer defeito,
a sua aplicacdo s6 sera permitida se a correccao for efectuada por processos que garantam as

caracteristicas iniciais do material e perfeito funcionamento das pecas a que se destinam.

O fornecedor dever-se-a obrigar a comunicar a Fiscalizacdo o tipo de defeito encontrado, bem
como a especificagdo para a recuperacao do mesmo. SO apos acordo escrito da Fiscalizacédo é

que o fornecedor podera dar inicio ao processo de reparacgao.

3. As caracteristicas mecanicas dos acos deverédo respeitar as especificacdes do projecto de acordo
com a NP EN 1993 1-1 (Eurocddigo 3 - Parte 1.1). Os acos em parafusos e soldaduras devem
corresponder ao especificado no projecto e satisfazer as condi¢cdes prescritas nas normas em
vigor. As classes de resisténcia especificadas para os parafusos deverao respeitar a norma DIN
267.

As anilhas estampadas devem satisfazer a norma DIN 125 - Forma A e as anilhas em cunha as
normas DIN 434 e 435 (1967).
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1.9 Malha de Ac¢o Distendido

1. A malha de aco distendido a utilizar devera ser galvanizada, com galvanizacdo correspondente a

250g/m2 (em dupla face) ou cerca de 35 um de espessura.

2. A malha de rede de aco distendido devera assegurar a facil passagem da argamassa ou betao

projectado.

3. As caracteristicas da rede de aco distendido deverdo ser apresentadas pelo Empreiteiro a

Fiscalizacao, acompanhadas dos respectivos certificados de fabrico (e de qualidade, se os houver).

4. A malha a utilizar sera a que o projecto prescreve, a menos de justificacéo especial.

1.10 Madeiras

1.10.1 Em Geral

1. As madeiras a empregar devem ser bem cerneiras, ndo ardidas nem cardidas, sem nés viciosos,

isentas de caruncho, fendas ou falhas que possam comprometer a sua resisténcia.

2. Devem ser de primeira escolha, isto é, seleccionadas por forma a que, mesmo 0S pequenos
defeitos (nés, fendas, etc) ndo ocorram com grande frequéncia nem com grandes dimensdes,

nem em zonas de peg¢as em que venham a instalar-se as maiores tensées.

3. Devem ser de quina viva e bem desempenadas, permitindo-se em casos a fixar pela
Fiscalizacdo, o emprego de pecas redondas em prumos ou escoras, desde que tal ndo

comprometa a seguranca ou a perfeicdo do trabalho.

4. As tadbuas para moldes devem ter uma espessura nao inferior a 2,6 cm e serdo aplainadas,

tiradas de linha e a meia madeira.
5. Os cal¢cos ou cunhas a aplicar devem ser de madeira dura.

6. Se forem utilizados cavaletes de madeira nédo € permitido o emprego de pecas de peso especifico
excessivamente baixo ndo podendo ser inferior a trés o nimero de anéis de crescimento de

madeira, sendo preferivel que seja igual ou préximo de seis.
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1.11 Pedra, em Geral

1. A pedra a empregar, tanto para brita como para outros fins, deve satisfazer, além das condi¢ces

particulares para cada caso, as seguintes condi¢des gerais:

- ndo ser atacavel pela agua ou pelos agentes atmosféricos;

- ndo apresentar fendas ou lesdes;

- ser isenta de terra ou de quaisquer outras matérias estranhas;

- ndo apresentar cavidades, ter grdo homogéneo e néo ser geladica.

1.12 Resina Epoxy e Endurecedor
1. ParaInjeccéo

A resina epoxy a utilizar nas injecgOes devera ser isenta de solventes e constituida por dois
componentes (um de resina e outro de endurecedor) e ser especialmente formulada para
injeccdo. Devera possuir elevada capacidade de penetracdo em pequenas fissuras e ter elevada

adesdo ao betdo e ao aco, mesmo em presenca de humidade.

O processo de injeccdo e a composicdo do produto injectado deverdo estar adaptados ao estado
do betdo e dimensbes dos espacos a preencher por forma a que se assegure o completo
preenchimento de todos os vazios.

As caracteristicas a que o material deve satisfazer séo:
- Viscosidade inferior a 500 mPa s a 20° C.
- Tempo de utilizacéo (pot-life) 30 minutos, a 20° C.

- Tempo de cura (tempo necessario para a que a resina endureca e atinja 70% da sua resisténcia

de referéncia) menor do que 48 horas.

- Resisténcia Mecénica, aos 7 dias:
- Em compresséo f. = 50 MPa (provetes cilindricos @ 30 mm, h = 40 mm)
- Em traccao f, = 35 MPa (ISO 527)

- Aderéncia ao suporte o = 2 MPa (EN 1542)

- Médulo de Elasticidade E = 2 a 3 GPa (resinas, sem cargas)

Jul-14  E708-A2P-EXE-CE-001-0_MO-IC - Loja do Intendente - Espaco de Promocdo de Produtos e Territérios Rurais
Largo do Intendente Pina Manique nos 11 a 15, em lisboa Péag. 15/107



Especificagdes Técnicas EXECUCAO DOS TRABALHOS Qm

estudos e projectos

A resina ndo devera ser incolor pelo que devera ser adicionado um pigmento por forma a

identificar facilmente o preenchimento de fendas e tubos de purga.

Para injeccdo de fendas de abertura superior a 0,6 mm devera ser adicionado p6 de quartzo e
para fendas de abertura superior a 1,0 mm podera ser adicionada areia com dimensao maxima

inferior a 50% da abertura da fenda.

O fornecedor devera apresentar documentacdo comprovativa das caracteristicas do produto e
certificado de garantia de qualidade, reservando-se a Fiscalizacdo o direito de solicitar a
realizacdo de ensaios, em Laboratdrio Nacional como condicdo necessaria para a aceitacdo dos

produtos.
Para Selagem

A resina epoxy a utilizar deve apresentar requisitos iguais aos indicados na alinea anterior, sendo

naturalmente adaptada a uma colocacdo manual e ao preenchimento da zona a selar.

Recepcéao

A resina e o endurecedor deverao ser fornecidos em recipientes fechados os quais deveréo ser
armazenados em local protegido, arejado e a uma temperatura entre 15° C e 30° C, e longe de

sistema emissores de fumo ou fogo.
As zonas onde se vao misturar e injectar os compostos de epoxy deverdo ser bem ventiladas.

O manuseamento dos produtos e equipamento apenas devera ser feito por pessoal

especializado.

Devera ser evitado o contacto da resina com a pele e respeitadas as informacbes e

recomendac¢Bes dadas pelo fabricante para o seu manuseamento.

1.13 Tintas para Pinturas de Elementos Metélicos

1.

As tintas para pintura de elementos metéalicos deverdo satisfazer o prescrito na NP EN 1SO
12944: 1999.

A tinta para pintura de elementos metalicos deve ser a base de resinas epdxi e de resinas de
poliuretano de dois componentes, para acabamento, possuindo elevadas resisténcias quimicas e

mecanica e devera ter as seguintes propriedades:
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3.

PRIMARIO

Tipo genérico:

Tipo de veiculo:

Teor de sdélidos em volume:

Tipo de pigmento:

Espessura:

Conteudo em volateis organicos (VOC):

INTERMEDIO

Tipo genérico:

Tipo de veiculo:

Teor de sélidos em volume:
Tipo de pigmento:

Cor:

Espessura:
Contelido em volateis organicos (VOC):

ACABAMENTO

Tipo genérico:

Tipo de veiculo:

Teor de sélidos em volume:

Tipo de pigmento:

Acabamento:

Espessura:

Contelido em volateis organicos (VOC):

Epoxi rico em zinco

Epoxi

60% minimo

Zinco em po

80 um de espessura seca (minimo)
N&o exceder 0,4 kg/l

Epoxi tolerante da superficie

Epoxi

50% minimo

Oxido de ferro micaceo ou aluminio

Colorida de modo a distinguir-se do primario e do
acabamento

80 um de espessura seca (minimo)
N&o exceder 0,4 kg/l

Poliuretano

Poliuretano

50% minimo

Oxido de ferro micaceo
Semi-brilho

60 um de espessura seca (minimo)
N&o exceder 0,4 kg/l

O Adjudicatério, propora a aprovacdo da Fiscalizacdo a marca da tinta que deseja empregar,

acompanhando a proposta ndo s6 com os certificados de qualidade e dos ensaios, mas também

com os adequados esquemas de pintura que o fabricante aconselhar, a fim de habilitar a

Fiscalizacao a resolver oportuna e fundamentadamente quanto as aprovacdes respectivas.

A cor da tinta serd escolhida pela Fiscalizagdo, obrigando-se o Adjudicatério a apresentar

amostras das cores previamente indicadas, para escolha posterior, amostras essas que seréo

constituidas por pintura em chapa metéalica com, pelo menos, 0,30 x 0,20 m.

Se a Fiscalizacdo o entender serdo executados ensaios complementares, por conta do

Adjudicatario e em laboratério oficial, para comprovacdo das qualidades da tinta e restantes

componentes, em especial no que se refere a resisténcia ao envelhecimento.

Largo do Intendente Pina Manique nos 11 a 15, em lisboa
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1.14 Tintas para Proteccéo de Elementos de Betdo

1.14.1 Para Aumentar a Resisténcia a Carbonatagéo

As tintas, para pintura de elementos de betdo, devem ser a base de polimeros acrilicos e satisfazer
0s requisitos da norma EN 1504-2 e os requisitos definidos nesta especificacdo quando estes forem

mais exigentes.

1. Objectivo da aplicacdo do revestimento
As tintas tém como finalidade conferir uma elevada protec¢cdo aos elementos de betdo armado,
aumentando a resisténcia a carbonatacdo e a penetracdo da agua. Devem, por outro lado, possuir
uma baixa resisténcia a difusdo do vapor de 4gua. Quando aplicadas sobre uma base fissurada

devem apresentar uma elevada capacidade de deformacédo sem romper ou fissurar.

2. Caracteristicas fisicas
a) Cor

A cor da tinta de acabamento devera ser a indicada pela Fiscalizacao

b) Aspecto da pelicula seca
A tinta de acabamento deve originar uma pelicula seca, continua e sem poros, uniforme e opaca,
sem desigualdade no tom de cor, que cubra totalmente a base previamente preparada, com um
acabamento liso da cor e com o brilho pretendidos pela Fiscalizagdo. Por exemplo, com acabamento

liso, de aspecto mate (ou de meio brilho).

¢) Massa volumica dos produtos
A massa voliumica medida de acordo com a EN ISO 2811-1 e 2 deve obedecer a tolerancia de + 3%

em relacdo ao valor especificado pelo fabricante.

d) Viscosidade dos produtos
A viscosidade medida de acordo com a EN ISO 3219 deve obedecer a tolerdncia de + 20% em

relacdo ao valor especificado pelo fabricante.

e) Tempos de secagem
Para o tempo de secagem medido de acordo com a EN ISO 1517 deve obedecer a tolerancia de +

10% em relacéo ao valor especificado pelo fabricante.

3. Caracteristicas de comportamento e durabilidade da pintura
As caracteristicas da pintura serdo determinadas em diversos tipos de provetes, conforme a seguir
indicado. Nos ensaios laboratoriais em que a base de aplicacéo seja o betéo, este deve ser do tipo
MC (0.4) de acordo com a EN 1766.
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a) Espessura seca
A espessura seca da tinta devera ser de pelo menos de 180 pm.
O esquema de pintura deve apresentar uma boa uniformidade de espessura e permitir uma boa
colmatagem da porosidade superficial do betdo. A espessura seca da pelicula deve estar dentro de
uma tolerancia de —-5% a +25% relativamente ao valor nominal da espessura adoptada para a obra.
A medicdo da espessura seca devera ser efectuada de acordo com a norma ISO 2808 — método 3B

ou 5B (método do comparador ou método microscopico apos o corte em cunha da pelicula).

b) Aderéncia
O esquema de pintura deve apresentar uma boa aderéncia a base de aplicacéo e entre camadas. O
valor da quadricula deve ser inferior a classe GT2, de acordo com a norma NP EN I1SO 2409: 1995,

usando um puncéo de corte com laminas espacadas de 4 mm.

c) Resisténcia aos alcalis dos ligantes hidraulicos
O revestimento por pintura deve apresentar uma boa resisténcia aos alcalis dos ligantes hidraulicos,
ndo se devendo notar alteragbes apreciaveis na pelicula ao fim de 48 horas de imersao, quando

ensaiada de acordo com a Especificacdo LNEC E 319.

d) Resisténcia a abrasao
O revestimento deve apresentar uma perda de massa inferior a 3000mg (roda abrasiva H22/rotacéo
1000 ciclos/carga de 1000g) de acordo com o método de ensaio definido na NP EN ISO 5470-1:
2002.

e) Permeabilidade ao vapor de agua
A permeabilidade ao vapor de agua do revestimento por pintura determinada de acordo com a
norma EN ISO 7783-1 e 2 devera ser definida em funcdo da espessura da camada de ar de
permeacdo equivalente e ser inferior ou igual a 4 metros para a espessura seca de aplicacao que

vier a ser adoptada.

f) Absorcao capilar e permeabilidade a agua
A tinta com a espessura especificada devera apresentar uma absorcao capilar e permeacéo a agua:

W < 0,1 kg/m2 h®® determinada de acordo com a norma EN 1062-3.

g) Permeabilidade ao CO,
A permeabilidade ao CO, do revestimento por pintura devera ser definida em funcdo da espessura
da camada de ar de permeacédo equivalente, Sp. Este valor devera ser superior ou igual a 100 m

para a espessura seca de aplicacéo que vier a ser adoptada.

| - Determinacdo da espessura da camada de ar de permeacdo equivalente:
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A determinagéo sera realizada de acordo com a norma EN 1062-6 devendo o condicionamento das

amostras ser realizado de acordo com a seccédo 4.3 da norma EN 1062-11: 2002.

Il - Determinacdo do coeficiente de carbonatacdo: Especificacdo LNEC E 391.

O revestimento por pintura, quando sujeito ao ensaio de carbonatacdo acelerada segundo a
especificacdo LNEC E 391, deve originar um retardamento na iniciacdo da carbonatacdo do betédo e
uma reducéo de pelo menos 50% na profundidade de carbonatacao, relativamente ao betdo néo

pintado apos idéntico tempo de ensaio (pelo menos 2 meses).

h) Resisténcia ao envelhecimento
Envelhecimento artificial conforme a EN 1062-11:2002, 4.2 (radiagdo UV e humidade). Apos 2000

horas de envelhecimento artificial o revestimento de satisfazer os seguintes requisitos:
- sem bolhas conforme a EN 1SO 4628-2
- sem fissuracéo conforme a EN ISO 4628-4
- sem delaminacdo conforme a EN I1SO 4628-5
A resisténcia ao envelhecimento devera, ainda, ser comprovada através dos seguintes ensaios:

1) AlteracBes de aspecto: sem tendéncia para a farinacdo e admitindo uma ligeira alteracdo de cor;
2) Permeabilidade ao CO,: ndo devera haver reducéo da espessura da camada de ar de permeacao

equivalente.

As metodologias aplicaveis para a realizagcao dos ensaios sao as seguintes:
Cor: Medicédo de diferencas de cor para determinacéo do AE, segundo a ISO 7724

Permeabilidade ao CO,: método | referido acima (g)

1.15 Tintas para Proteccdo contra o Fogo de Element os de Madeira e
Metalicos

1. Os produtos de proteccdo contra o fogo poderéo ser aplicados em elementos de madeira e em

elementos metalicos existentes ou a aplicar.
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2. Esses produtos serdo baseados em tintas intumescentes com caracteristicas tais que possam
garantir um retardamento da accdo do fogo de acordo com o especificado no projecto, ou

superior se indicado no projecto de segurancga contra incéndio.

3. O Empreiteiro propora a Fiscalizagado os produtos que ird aplicar, acompanhando essa proposta

de amostras identificadas e fichas de caracterizacao.

4. O fornecimento dos produtos seleccionados sera feito acompanhado de certificados de fabrico e
de controlo de qualidade, com resultados de ensaios realizados no LNEC ou em laboratério

europeu congénere.

5. Caso ndo seja possivel garantir a protec¢do contra o fogo com base em pinturas ou vernizes
intumescentes, podera ser feita, sem prejuizo ou custos acrescidos para o dono de obra, a

proteccao a custa do aumento das sec¢des dos elementos.

1.16 Geotéxtil

1. O geotéxtil a utilizar devera exercer a fungdo de filtro através de caracteristicas de boa
permeabilidade a agua e capacidade de retencao das particulas do solo (incluindo as mais finas) sem

colmatacéo dos poros.

2. As caracteristicas de permeabilidade a agua deverdo manter-se inalteraveis mesmo quando

sujeitas a pressoes elevadas.

3. O geotéxtil serd de polipropileno (PP), com gramagem nao inferior a 220 g/mz, com
permeabilidade (permissividade) maior que 1072 cm/s e com diametro eficaz dos poros D,y (segundo

0 ensaio de porometria do Franzius Institute) menor que 100 pm.

4. O armazenamento dos rolos de geotéxtil em obra sera feito pelo Empreiteiro em local apropriado
devendo apenas retirar-se o revestimento de proteccdo de fabrica no inicio da sua colocagéo.
Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar uma exposicao directa prolongada do geotéxtil a
accdo dos raios solares, poeiras, solos argilosos, ou outros factores que possam afectar a sua

qualidade.

5. O geotéxtil a utilizar devera ser duravel e imputrescivel, mantendo-se inalteravel sob a ac¢do dos

agentes fisicos e quimicos do meio em que sera colocado.
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1.17 Impermeabilizacéo

1.17.1 De Elementos Enterrados

7

1. A impermeabilizacdo dos elementos enterrados da construgcdo é realizada nas condigBes

referidas no projecto.

2. Prop0be-se o recurso a sistemas a base de betumes modificados com elastomeros do tipo APP ou

SBS, em duas telas com massa minima individual de 3 Kg/m2,

3. Em alternativa podera considerar-se a utilizacdo de outros sistemas a base de materiais
tradicionais ou nao tradicionais, nomeadamente produtos pastosos aplicados “in situ”, a base de

resinas acrilicas ou de argilas bentoniticas.
4 As solucdes a apresentar pelo Empreiteiro deverédo estar homologadas pelo LNEC.

Caso isso ndo aconteca, € na auséncia de parecer especifico, emitido por esta entidade, a
Fiscalizacdo podera permitir o recurso a processos e materiais nao tradicionais, desde que a sua

utilizacao esteja coberta por certificacdo valida emitida por organizacédo acreditada.

5. A utilizacdo de materiais e sistemas nao tradicionais de impermeabilizacdo de paredes respeitara
todas as prescricbes técnicas do Projectista e do Fabricante sendo obrigatério o recurso de

aplicadores experientes e aceites pelo Projectista, pelo Fabricante e pela Fiscaliza¢do.

1.18 Materiais Nao Especificados

1. As caracteristicas dos materiais ndo especificados neste Caderno de Encargos serdo propostas
pelo Empreiteiro a Fiscalizagdo, que se reserva o direito de os ndo aprovar se entender que nao

possuem condicdes de resisténcia, durabilidade e adaptabilidade aos fins a que se destinam.

2. Em qualquer caso deve garantir-se que esses materiais sejam homologados pelo LNEC, quando
se trate de materiais ndo tradicionais, ou quando sejam materiais tradicionais o seu fornecimento
a obra deve ser acompanhado do respectivo certificado de fabrico e garantia. Estes factos nao
dispensam a execucdo das necessarias tarefas de recepc¢do na obra, destinada a aceitar ou

rejeitar esses materiais.
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1.19 Ensaios de Recepcao

1. Todos os materiais a ser empregues serdo ensaiados antes da sua aplicacdo de acordo com as
exigéncias das EspecificacBes Técnicas. Os ensaios serdo efectuados a cargo do Empreiteiro no
laboratério de obra, quando exigido, ou num laboratorio escolhido por este e aceite pela
Fiscalizacao.

2. Serdo mantidos no estaleiro, confiados a guarda da Fiscalizacdo, amostras dos materiais ja
aprovados, que servirdo de padréo.

3.

Além dos ensaios previstos no Caderno de Encargos, podera a Fiscalizacdo, sempre que o julgue

conveniente, mandar realizar ensaios para verificacdo da qualidade dos materiais.
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2 EXECUCAO DOS TRABALHOS

2.1 Argamassas

2.1.1 De Cimento para Juntas de Betonagem
1. Argamassas de cimento e areia com traco de:
- 600 Kg de cimento

- 1000 Kg de areia

a empregar em juntas de construcdo ou betonagem e eventual reboco de superficies de betédo onde,

por defeito de execucao, se torne necessario empregar e a Fiscalizagao o permita.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecénicos, admitindo-se porém que
seja fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, 0os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e sé depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique

homogénea.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cado do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo

com o especificado nas normas em vigor.

2.1.2 Com Retraccdo Compensada para Selagem

1. Argamassa especial com retraccdo compensada ("grout”), autonivelante a submeter a aprovacao

da Fiscalizacéo.

2. Esta argamassa devera ser fornecida em sacos, pré-doseada e acompanhada de certificado de

qualidade.
A sua preparacao devera seguir as indicacdes do fornecedor.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cao do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.
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4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecénicas das argamassas aplicadas, de acordo

com o especificado nas normas em vigor.

2.1.3 De Cimento para Assentamento de Alvenarias

1. Argamassa de cimento e areia com traco de:

- 300 Kg de cimento

- 1000 I de areia

a empregar em enchimentos e no assentamento de alvenarias.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecénicos, admitindo-se porém que
seja fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e sé depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique

homogénea.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cado do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo

com o especificado nas normas em vigor.

2.1.4 De Resina Epoxy para Reparacao Superficial do  Betdo

1. Argamassa de resinas epoxidicas, em misturas pré-doseadas, a utilizar como argamassa de

reparacao em zonas de juntas de betonagem ou de betonagens defeituosas.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecénicos, admitindo-se porém que
seja fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e sO depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique

homogénea.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cao do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecénicas das argamassas aplicadas, de acordo

com o especificado nas normas em vigor.
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2.1.5 Bastardas de Cimento e Cal Aérea Apagada

1. Argamassa de cimento, cal aérea apagada e areia com traco volumétrico de 1:1:6 a empregar em
rebocos no refechamento de juntas, no assentamento de cantarias, no revestimento dos passeios

quando for caso disso e no assentamento de lancis de cantaria.

2. O fabrico da argamassa sera feito, em principio, por meios mecénicos, admitindo-se porém que
seja fabricada manualmente em estrados de madeira. Neste caso, os materiais devem misturar-se
primeiramente a seco e sO depois se amassardo com a agua necessaria até que a argamassa fique

homogénea.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cao do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecénicas das argamassas aplicadas, de acordo
com o especificado nas normas em vigor.

2.1.6 De Calda de Cimento para Injeccao

1. Argamassa ou calda de cimento a empregar em injeccoes.

Se se concretizar a utilizagao destas argamassas ou caldas, a sua composicao sera fixada em fase de

obra, ap6s execucdo de ensaios a realizar no local.
Como ponto de partida podera comegar-se por uma relagédo de base agua-cimento igual a 2.

2. As argamassas serdo feitas por meios mecanicos apropriados, dispondo de redes de filtragem,
capazes de producdo continua e de fornecer uma mistura com os componentes uniformente
dispersos. Esse equipamento dispora de meios para uma medi¢do precisa dos componentes da

argamassa.

3. As argamassas serdo fabricadas no momento do seu emprego e na propor¢cao do seu consumo,

sendo rejeitadas todas as que comecem a fazer presa no amassadouro ou sejam remolhadas.

4. Sera realizado o controlo das caracteristicas mecanicas das argamassas aplicadas, de acordo
com o especificado nas normas em vigor.

2.1.7 De Cimento, Pré-Doseadas, com Retraccdo compe nsada para Reparacao

1. Estas argamassas serdo utilizadas na reparacdo de paredes de alvenaria de tijolo, revestidas a

reboco, em zonas de fendilhacdo estabilizada ou em zonas de reposicédo de rebocos.
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2. As argamassas serao pré-doseadas, com base em cimento Portland composto ou de alto-forno,
aditivadas com plastificantes e expansivos que assegurem que a retraccdo da argamassa sera

minimizada.

3. As argamassas serdo preparadas em obra pelas simples adicdo da quantidade de agua ou de
areia siliciosa recomendada pelo fabricante ou de uma solucdo de agua previamente misturada com

os adjuvantes seleccionados.

4. As argamassas deste tipo serdo garantidas por certificados de fabrico e de controlo de qualidade.

2.1.8 De Reparacao para Estruturas de Betdo Armado

1. Composicdo da Argamassa

A reparacdo das zonas degradadas dos elementos de betdo armado com reduzida dimenséo sera
feita com argamassa pré-doseada de base cimenticia, reoplastica, com retraccdo compensada e

fibro-reforcada. A argamassa devera satisfazer os requisitos da norma NP EN 1504-3.

A argamassa de reparacao deverd apresentar-se pré-misturada, em embalagens fechadas, numa
composicdo em pd a base de cimento, areia, adices, adjuvantes e fibras. A argamassa devera
apresentar um teor de cloretos inferior a 0,05% do peso do cimento. Para a sua prepara¢do em obra

bastara apenas a adicdo de 4gua, de acordo com as especificacdes do fabricante.
2. Caracteristicas da Argamassa
a) Relagdo agua/cimento inferior a 0,35

b) Retraccdo/expansdo impedida: a argamassa devera apresentar uma resisténcia minima de

colagem ap0s ensaio o > 2 MPa de acordo com a EN 12617-4.
Retraccéo linear inferior a 0,1% (1000 x 10 - m/m) aos 180 dias.

c) Resisténcia a compresséao obtida em cubos com 4 cm de aresta, superior a 40 MPa (EN 12190)

aos 28 dias

d) Aderéncia por traccao directa superior a 2 MPa aos 28 dias (valor médio, sem valores individuais
inferiores a 75% do valor médio) de acordo com a EN 1542. O substrato de referéncia é o MC(0.4) de

acordo com a norma EN 1766.
e) Absorcao capilar obtida de acordo com a EN 13057 inferior a 0,5 kg.m2.h®®

f) Resisténcia a carbonatagdo: dy < betdo de controlo MC(0.45) de acordo com a norma EN 13295.
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g) Modulo de elasticidade superior a 20GPa (EN 13412)

h) Tempo de presa superior a 20 min (tempo necessario para atingir uma resisténcia a penetragao
inicial de 0.5 MPa e final de 3.5 MPa) de acordo com a EN 13294.

i) Difusdo ao ido cloreto inferior a 0.1% (teor em cloretos a 5 mm de profundidade apés 6 meses de
imersdo numa solucéo de 3% de NaCl a 40° C) de acordo com a EN 13396. Em alternativa a este
requisito devera garantir um coeficiente de difusdo aos cloretos inferior a 5 x 10> m2's aos 28 dias de
idade em ensaios realizados segundo especificagdo LNEC E 463. Este requisito apenas € valido

quando existe exposicao da argamassa a ambientes com cloretos.
i) Adequada trabalhabilidade para as diversas situacdes previstas nesta empreitada

3. O Adjudicatario propora a marca dos produtos a utilizar, acompanhando a proposta dos
certificados de qualidade com indicacdo da data limite para a utilizacdo dos mesmos. Fica, no entanto,
desde ja entendido que as argamassas nao poderao conter qualquer produto corrosivo do ago, como,

por exemplo, cloretos ou pé de aluminio.
4. Aplicacdo da argamassa de reparacéo
A argamassa devera ser confeccionada de acordo com as instrucdes do fabricante.

As superficies a reparar deverao ser saturadas com agua, pelo menos doze horas antes da colocacgéo
da argamassa de reparagdo, apos o que se deve remover 0 excesso de agua com ar comprimido ou

com uma esponja de modo a nédo ficar qualquer agua livre sobre as superficies.

A aplicacdo da argamassa sera feita a talocha aplicando-se sucessivamente duas ou trés camadas
com espessuras inferiores a 20 mm. Cada camada devera ser aplicada apds o endurecimento da

anterior, que sera previamente saturada com agua.

Quando forem necessérias cofragens, a argamassa deve ser colocada fluida ou super-fluida, de um

s6 lado da cofragem, para evitar aprisionamento de ar, de modo continuo e sem vibracao.

No caso de reparacdo em grandes superficies a aplicacdo podera ser feita por meio de equipamento

de projeccédo de baixa energia.

Apés a colocacdo da argamassa e imediatamente ap0s esta tiver adquirido a sua presa inicial devera

iniciar-se o processo de cura.

A cura deve ser feita por meio de pulverizagdo com agua, com coberturas molhadas ou utilizando uma
membrana de cura em material anti-evaporante. Caso se utilize o processo de cura humida, o periodo

minimo de cura sera de 48 horas devendo ser prolongado caso as condi¢bes climatéricas se
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apresentem adversas. Durante o periodo de cura a superficie devera manter-se constantemente

molhada.

2.2 Betbes

2.2.1 Moldado

1. Especificagdo Geral

Em tudo quanto disser respeito a composicdo, fabrico e colocacdo em obra dos betbes e as
restantes operacbes complementares, seguir-se-40 as regras estabelecidas pela Norma
Portuguesa NP EN 206 -1: 2007 e pela norma NP ENV 13670-1:2007.

2. Composicdo dos Betdes

a) A composicdo do betdo devera ser seleccionada de modo a satisfazer os critérios de
comportamento para o betdo fresco e para o betdo endurecido, conforme expresso na NP
EN 206-1.

b) O Empreiteiro obriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratério que se encarregar do
estudo das caracteristicas e composi¢cdes dos betdes, 0s ensaios necessarios ao citado
estudo. Em especial devera determinar, além da sua resisténcia a compressdo, o moédulo de
elasticidade instantaneo, a retraccdo, a consisténcia e as caracteristicas de durabilidade

indicadas a seguir no ponto 8 desta sec¢do quando especificadas no projecto.

c¢) O Empreiteiro entregard a Fiscalizacdo amostras dos mesmos agregados utilizados nos

estudos dos betdes para se poder comprovar a manutencao das suas caracteristicas.

d) O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que fizer os estudos preliminares dos
betdes a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as correc¢des acidentais a

fazer em consequéncia das varia¢cbes da humidade, da granulometria e de outras causas.

e) O cimento utilizado serd também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratdrio,
segundo plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as caracteristicas
regulamentares ou que ndo permita a obtencdo das caracteristicas exigidas aos betdes da
obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante a execucdo da

empreitada, salvo aprovacédo da Fiscalizacao.
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f)

g)

h)

Na composicdo dos betbes podera o Empreiteiro utilizar, observado que seja o disposto na

NP EN 934-2, adjuvantes cuja necessidade se justifique.

O Empreiteiro deverd submeter a aprovacdo da Fiscalizagdo o adjuvante que pretende
utilizar ficando desde ja proibida a utilizacdo de adjuvantes com base em cloretos ou que

contenham quaisquer elementos corrosivos.

Todos os encargos com o estudo e controlo das caracteristicas dos betdes, aqui
especificamente mencionados ou ndo, sdo exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se

incluidos nos precos unitarios respectivos.

O estudo da composicéo do betdo é em todos os casos obrigatério.

A dosagem minima de cimento e a maxima razao agua-cimento sera definida em funcéao
das classes de exposicdo a que a obra esta sujeita de acordo com o disposto na
Especificacdo LNEC E 464, salvo se nas Especificacbes Técnicas deste Caderno de

Encargos forem definidos limites mais exigentes.

Para elementos de betdo sujeitos ao ambiente maritimo ou outro tipo de ambientes com
cloretos o valor maximo do conteddo de cloretos no betéo fresco devera ser limitado a 0.1%
da massa de cimento. Para ambientes ndo contaminados por cloretos o valor maximo de

contelido do cloretos no betdo fresco devera ser limitado a 0.2% da massa de cimento

3. Preparacdo dos Betdes

a)

b)

c)

d)

O betdo sera feito por meios mecéanicos, em betoneiras, obedecendo os materiais que
entram na sua composi¢cdo as condi¢cdes atras indicadas, de acordo com as disposicdes

legais em vigor, e sendo cuidadosamente respeitados o disposto na NP ENV 13670-1.

Os materiais agregados e o cimento serdo doseados em peso para todos os betdes.

As betoneiras deverao ter contadores de agua devidamente aferidos para que a quantidade
de agua nelas introduzidas em cada amassadura seja exactamente aquela que o laboratério

oficial tiver indicado no seu estudo.

O tempo de trabalho das betoneiras em cada amassadura devera ser adaptado de acordo

com o tipo de trabalho a realizar.

A gquantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as variagfes de
humidade dos agregados, para que a relacdo agua-cimento seja a recomendada nos

estudos de qualidade dos betdes.
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f)  As distancias entre os locais de instalacdo das betoneiras e os da colocacdo dos betées em
obra serdo as menores possiveis devendo os meios de transporte e percursos a utilizar
desde a betoneira aos locais de aplicacdo dos betdes bem assim como os tempos previstos
para o transporte dos mesmos ser submetidos a apreciacdo da Fiscalizacdo. O transporte
do betdo, para as diferentes zonas de aplicacdo, devera ser feito por processos que nao

conduzam a segregacédo dos agregados.
4. Propriedades do Betao Fresco
a) As propriedades do betdo fresco deveréo seguir as indicacdes da NP EN 206-1.

b) A consisténcia normal das massas do betdo moldado, a verificar por meio do ensaio de
abaixamento ou do espalhamento, deve ser a especificada e a quantidade de agua
necessaria sera determinada nos ensaios prévios de modo a que se consiga
trabalhabilidade compativel com a resisténcia desejada e com os processos de vibracdo
adoptados para a colocacdo do betdo, salvaguardando o limite da relagdo agua-cimento

referida.
5. Betonagem e Desmoldagem

a) A betonagem devera obedecer as disposicoes estabelecidas na NP ENV 13670-1,

atendendo ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no Projecto.

b) O betdo sera empregue logo apds o seu fabrico apenas com as demoras inerentes a

exploracdo das instalacdes.

c) No caso de betdo moldado, a compactacéo sera feita exclusivamente por meios mecanicos

(vibracao de superficie, vibragdo dos moldes e pervibracao).

A vibracao sera feita de maneira uniforme, até que a agua de amassadura reflua a superficie
e por forma a que o betdo fique homogéneo. As caracteristicas dos vibradores serdo
previamente submetidas a apreciacdo da Fiscalizacdo, devendo os vibradores para a

pervibracéo ser de frequéncia elevada (9000 a 20000 ciclos por minuto).

d) Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver
previsdo de tal vir a acontecer nos préximos cinco dias, a betonagem nédo sera permitida. Se
a temperatura, no local da obra, for inferior a mais cinco graus centigrados ou superior a
mais trinta graus centigrados a betonagem néo sera permitida a ndo ser com a autorizagéo
expressa da Fiscalizacdo e com o rigoroso cumprimento das condicbes da NP EN 206-1 e
NP ENV 13670-1.
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f)

g)

h)

)

m)

A temperatura do betdo devera ser controlada de tal forma que, quando da sua colocacgéo, a
temperatura do betdo ndo seja inferior a 5°C nem s uperior a 30°C. A temperatura maxima

do betdo num elemento na fase de preza e endurecimento ndo deve exceder 65° C.

Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, o Empreiteiro obriga-se a ter no
estaleiro um termometro devidamente aferido devendo proceder ao registo das
temperaturas nos dias de efectivacédo das operacfes a que se referem as citadas clausulas,

bem assim como as dos cinco dias seguintes.

Cada elemento de construgdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do
seguimento das diversas fases construtivas procurando-se sempre a reducao dos esforcos

de contraccdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir de acordo
com o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as superficies de
betdo serdo tratadas convenientemente de acordo com as indicacBes da Fiscalizacao,
admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-do na superficie de interrupgao
pequenas caixas de endentamento e agregados salientes; se se notar presa do betdo nas
juntas, serao as superficies lavadas a jacto de ar e de agua e retirada a "nata" que se mostre
desagregada a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia sendo absolutamente

vedado o emprego de escovas metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

Nas juntas onde se sobreponham elementos em elevacdo a executar posteriormente
deverdo ser, passadas 2 a 5 horas, limpas as areas a ocupar por esses elementos

superiores, tratando-se essas zonas de forma analoga a atras indicada.

Nas faces visiveis dos elementos em elevacédo, as juntas sé serdo permitidas nas secc¢des

em que se confundam com as juntas de cofragem.

As juntas de betonagem serdo lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que

se reconheca estar solta.

Se uma interrupcdo de betonagem conduzir a uma junta mal orientada, o betdo sera
demolido na extensdo necessaria, por forma a conseguir-se uma junta convenientemente
orientada; mas antes de se recomegar a betonagem, e se o betao anterior ja tiver comegado
a fazer presa, a superficie da junta devera ser cuidadosamente tratada e limpa por forma a
que nao figuem nela agregados com a possibilidade de se destacar. A superficie assim
tratada devera ser molhada a fim de que o betédo seja convenientemente humedecido, ndo

se recomegando a betonagem enquanto a 4gua escorrer ou estiver em pogas.
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p)

As arestas das superficies de betéo serdo chanfradas a 45°, tendo 1 cm de cateto a seccdo
triangular resultante do chanfro, quer esta corresponda a um enchimento quer a um corte da
peca chanfrada, salvo nas zonas em que o proprio projecto ja contempla um esquadro de

maiores dimensoes.

A desmoldagem dos fundos dos elementos estruturais sé podera ser realizada quando o
betdo apresente uma resisténcia de, pelo menos, 2/3 do valor caracteristico e nunca antes

de 3 dias ap6s a ultima colocacéo do betéo.

A betonagem nao sera realizada em periodos de chuva intensa.

Para efeitos de medicao, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das pecas

executadas.

6. Cura e Proteccéo do Betao

a)

b)

d)

e)

Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo, em especial na zona
superficial, € necessaria uma cura e uma proteccdo adequadas durante um periodo

conveniente, conforme expresso na NP ENV 13670-1.

A cura € uma prevencdo contra a secagem prematura, particularmente devida a radiacdo

solar e ao vento.
A proteccdo € uma prevencéo contra:

o arrastar dos finos pela chuva ou pela agua corrente;

o arrefecimento rapido durante os primeiros dias apos a colocacao;

as grandes diferencas de temperatura internas;

as baixas temperaturas;

a vibracdo e o impacto, que podem romper o betdo e interferir com a sua aderéncia as

armaduras.

A cura e a proteccdo devem iniciar-se apdés a compactacdo do betdo tdo cedo quanto

possivel.
O método de cura deve ser definido antes do inicio do trabalho no local.

O Empreiteiro devera submeter a aprovacao da Fiscalizagcdo o método de cura que pretende
utilizar. Os principais métodos de cura séao:

- manutencéo da cofragem no lugar;

- colocacdo de coberturas humidas;

- cobertura com filmes plasticos;
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f)

- aspersdo com agua;

- aplicacdo de compostos de cura que formem membranas protectoras.

A duracgédo da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa impermeabilidade
da zona superficial do betdo. A duracéo da cura é funcéo dos seguintes factores:

- condi¢cdes ambientais durante a cura;

- temperatura do betdo durante a cura;

- composicdo do betdo

Caso ndo se faca uma apreciacao cuidada dos factores atrds mencionados devera adoptar-
se um periodo de cura minimo de 10 dias. O periodo de cura depende da composi¢do do

betéo, das condi¢des de temperatura e humidade.

Para evitar a fissuracdo superficial causada pelo calor desenvolvido no betdo em condi¢des
normais de temperatura, a diferenca de temperatura entre o centro da massa e a superficie

deve ser inferior a 20°C.

7. Controlo das Caracteristicas Mecanicas dos Betbes

a)

b)

d)

e)

f)

)

h)

Durante a betonagem seréo realizados ensaios de controlo das caracteristicas mecéanicas
dos betdes, 0s quais serdo levados a efeito sobre 0 minimo de trés cubos por cada elemento
betonado de uma so vez ou por painel; em caso de betonagem continua, deverao fabricar-se
cubos para ensaio de controlo pelo menos trés vezes por semana. A execu¢ao e ensaio dos

cubos deverdo obedecer ao especificado na norma NP EN 12390.

Os cubos serdo feitos do betdo de uma amassadura destinada a ser aplicada em obra e

designada pela Fiscalizacao.

Os cubos s6 poderéo ser fabricados na presenga da Fiscalizacao.

Os cubos serdo executados de acordo com as instru¢cdes da Fiscalizacdo, em moldes

metalicos, e deverao apresentar as suas faces bem desempenadas.

Devera ser organizado um registo compilador de todos os ensaios de cubos a fim de, em

qualguer momento, se verificar o cumprimento das caracteristicas estabelecidas.

Todos os cubos serdo numerados na sequéncia normal dos nimeros inteiros, comecando

em 1, seja qual for o tipo de betéo ensaiado.

No cubo seré gravado ndo s6 o numero de ordem como também o tipo e classes do betdo a

que diz respeito, a obra e a data do fabrico.

Do registo compilador deverdo constar os seguintes elementos:
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- nimero do cubo
- data de fabrico
- data do ensaio
- idade
- tipo e classes
- dosagem
- quantidade de agua de amassadura
- local de emprego do betédo de onde foi retirada a massa para o fabrico do cubo
- resisténcia obtida no ensaio
- média da resisténcia dos trés cubos que formam o conjunto do ensaio
- resisténcia equivalente aos 28 dias de endurecimento, segundo a curva de resisténcia que
fér estipulada pelo laboratério oficial que procedeu ao estudo, tendo em conta a composicao
aprovada para o betéo ou, na falta dessa curva, segundo as seguintes relagfes:
R 3/R28=0.40
R 7/R 28 =0.65
R 14/R 28 =0.85
R 90/R 28 =1.20
- peso do cubo

- observacgfes

i) A conservacdo dos cubos durante o endurecimento obedecera ao que for determinado pela

Fiscalizacao, de acordo com as condi¢des climatéricas existentes.

i)  Sempre que forem fabricados cubos, por cada série de 3 (trés), serd preenchido pela
Fiscalizacao residente um "verbete de ensaio", do qual constara o nimero dos cubos, a data
de fabrico, a marca do cimento, a dosagem, a granulometria, a 4gua de amassadura, 0

modo de fabrico e outras indicacfes que se considerem convenientes.
O Empreiteiro recebera o duplicado do "verbete de ensaio".

I)  Os cubos serado transportados para o laboratorio de ensaio, devidamente acondicionados e

por forma a que néo se deteriorem.

m) Com base no "verbete de ensaio", e depois da Fiscalizacdo ter fixado a data em que os
cubos devem ser ensaiados, sera entregue ao Empreiteiro um oficio do Servigo Fiscalizador,
que acompanhara os cubos na sua entrega ao laboratério que ha-de proceder aos
respectivos ensaios. Para o efeito o Empreiteiro obriga-se a tomar as precauc¢fes
necessarias por forma a que seja observada a data prevista para o ensaio e a que 0s
resultados dos mesmos sejam comunicados imediata e directamente ao Servico

Fiscalizador.
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8. Controlo das Caracteristicas de Durabilidade do Betdo

a)

b)

b1)

b2)

c)

d)

O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo envolve os seguintes

ensaios quando especificado no projecto:

- ensaios de permeabilidade a agua

- ensaios de absorcao de agua

- ensaios de resisténcia a penetracdo de cloretos
- ensaios de resisténcia a carbonatacgao

Os ensaios deverdo ser realizados aos 28 dias de idade.

Os ensaios de permeabilidade a agua a realizar em laborat6rio poderédo ser efectuados de

acordo com uma das seguintes metodologias:
Ensaios que envolvem a medicdo de profundidade de penetracdo de agua
Estes ensaios deverdo ser realizados de acordo com a Norma ISO 7031.

Os valores da profundidade média e maxima de penetracao de agua deverdo ser inferiores a

20 mm e 50 mm, respectivamente.
Ensaios que envolvem a medicdo do caudal de 4gua que atravessa o provete

A metodologia para efectuar a realizacdo destes ensaios devera ser proposta a Fiscalizacdo

gue decidira sobre a sua aprovagéo.
O coeficiente de permeabilidade medido devera ser inferior a 1 x 10™ m/s.

O tipo de ensaios de absorcao de agua a executar em laboratério é a absorcdo de agua por

capilaridade de acordo com a norma EN 13057.
O coeficiente de absorgédo capilar devera ser inferior a 0.5 kgm'2 ho°.

Os ensaios de resisténcia a penetracédo de cloretos a executar em laboratério deverdo ser

realizados segundo o método de Tang Luping, seguindo a Especificagdo LNEC E 463.

O coeficiente de difusdo aos cloretos devera ser inferior a 5 x 10" m?/s, aos 28 dias de
idade. Caso a determinacdo do coeficiente de difusédo seja realizada a outras idades o valor

limite seréd calculado a partir da seguinte expressao:
Dim = 5 x 10°% (28/t)>° m2/s

Em que t é a idade da realizacédo do ensaio em dias.
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e) Os ensaios de resisténcia a carbonatacdo a executar em laboratério deverdo ser realizados

de acordo com a Especificacdo LNEC E 391.

A resisténcia a carbonatagdo do betdo, Rces, devera ser superior aos valores definidos no
Quadro A.1 da Especificacdo LNEC E465.

f)  Aderéncia entre betfes de idades diferentes

A composicao, colocacdo e compactacao do betdo a utilizar na reparacao e a preparagéo da
superficie do betdo existente devem ter em conta que se deve procurar assegurar a colagem

perfeita entre o betédo velho e o novo.

A resisténcia da ligacdo devera garantir uma tensé@o de traccao resistente de pelo menos

1 MPa no ensaio de “pull off”, a realizar aos 28 dias de acordo com a horma EN 1542,

9. Critérios de Conformidade e Rejeicdo dos Betdes

Os critérios de conformidade e planos de amostragem que tém como objectivo verificar a
adequacao as especificagbes sédo definidos na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670-1, definindo-se

para a presente obra a Classe de Inspeccéo 2.

No caso da Fiscalizagdo determinar a rejeigdo imediata dos betes, quer no que se refere a
resisténcia, quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que ndo satisfacam o
estipulado, a metodologia a adoptar sera a indicada nas normas acima referidas, nas seguintes

condicdes:

a) Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizacdo de ensaios nao destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que ndo afectem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente

satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.

b) Se os resultados desses ensaios mostrarem, como 0s ensaios de controlo, caracteristicas

de betéo inferiores as requeridas, considerar-se-ao dois casos:

bl) Se as caracteristicas atingidas se situarem entre 85% e 100% das exigidas, o Empreiteiro

sera obrigado a realizar uma proteccao superficial do betédo a definir pela fiscalizagao.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas, o0 Empreiteiro sera

obrigado a demolir e reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.
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¢) Quando se verificar uma situacdo correspondente a definida em bl), ou a execucdo néo
tiver sido realizada dentro das tolerancias fixadas ou normalmente admitidas, a Fiscalizacdo

podera exigir do Empreiteiro a realizagcao de ensaios de carga.

As condicBes preconizadas para o ensaio de carga, a duracdo do ensaio, 0s ciclos
sucessivos de carga e descarga e as medicdes a efectuar serdo objecto de um programa

pormenorizado o qual sera estabelecido de acordo com a Fiscalizacéo.

As despesas com a realizac@o do ensaio de carga sdo da conta do Empreiteiro, ndo tendo o

mesmo direito a receber qualquer indemnizacao.

A sobrecargas a aplicar ndo deverdo exceder as sobrecargas caracteristicas adoptadas no

projecto.

O ensaio sera considerado satisfatorio, no elemento ensaiado, quando se verificarem as

duas condi¢cbes seguintes:

- as flechas medidas ndo devem exceder os valores calculados com base nos

resultados obtidos para os moédulos de elasticidade dos betdes;

- as flechas residuais devem ser suficientemente pequenas, tendo em conta a duragéo
de aplicacdo da carga, por forma a que o comportamento se possa considerar elastico. Esta
condicao devera ser satisfeita, quer a seguir ao primeiro carregamento, quer aos seguintes,

se os houver.

2.2.2 Projectado

1. Especificacdo Geral

N

Em tudo quanto disser respeito a composicao, fabrico e colocacdo em obra dos betdes e as
restantes operacdes complementares, seguir-se-80 as regras estabelecidas pela Norma NP EN 206 -
1: 2007, pela norma NP ENV 13670-1: 2007 e ainda pelas normas NP EN 14487 e NP EN 14488.

2. Composicdo dos Betdes

a) A composicdo do betdo devera ser seleccionada de modo a satisfazer os critérios de
comportamento para o betdo fresco e para o betdo endurecido, conforme expresso na
NP EN 206-1.

b) O Empreiteiro obriga-se a mandar efectuar, no mesmo laboratoério que se encarregar
do estudo das caracteristicas e composi¢cdes dos betdes, 0s ensaios necessarios ao

citado estudo. Em especial devera determinar, além da sua resisténcia a compressao, o
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moédulo de elasticidade instantaneo, a retracgdo, a consisténcia e as caracteristicas de
durabilidade indicadas a seguir no ponto 8 desta seccdo quando especificadas no

projecto.

c) O Empreiteiro entregara a Fiscalizagcdo amostras dos mesmos agregados utilizados
nos estudos dos betbes para se poder comprovar a manutencdo das suas

caracteristicas.

d) O Empreiteiro obriga-se a encarregar o laboratério que fizer os estudos preliminares
dos betdes a controlar o seu fabrico, tendo principalmente em vista as correccdes
acidentais a fazer em consequéncia das variagfes da humidade, da granulometria e de

outras causas.

e) O cimento utilizado sera também ensaiado sistematicamente no mesmo laboratério,
segundo plano a estabelecer, rejeitando-se todo aquele que ndo possua as
caracteristicas regulamentares ou que nao permita a obtengdo das caracteristicas
exigidas aos betbes da obra. A proveniéncia dos cimentos ndo pode ser alterada durante

a execucdo da empreitada, salvo aprovacdo da Fiscalizacao.

f) Na composicdo dos betbes poderd o Empreiteiro utilizar, observado que seja o

disposto na NP EN 934-2, adjuvantes cuja necessidade se justifique.

O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo o adjuvante que
pretende utilizar ficando desde ja proibida a utilizagdo de adjuvantes com base em

cloretos ou que contenham quaisquer elementos corrosivos.

g) Todos os encargos com o estudo e controlo das caracteristicas dos betdes, aqui
especificamente mencionados ou ndo, sao exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-

se incluidos nos precos unitarios respectivos.
h) O estudo da composicdo do betédo € em todos o0s casos obrigatorio.

A dosagem minima de cimento e a maxima razdo agua-cimento sera definida em funcéo
das classes de exposicdo a que a obra estad sujeita de acordo com o disposto na
Especificagdo LNEC E 464, salvo se nas EspecificagBes Técnicas deste Caderno de

Encargos forem definidos limites mais exigentes.

Em qualquer caso a razdo agua-ligante devera ser inferior a 0.55 e a dosagem de
cimento devera oscilar entre 300 e 400 Kg por m3 de betdo, salvo justificacdo em

contrario apresentada pelo Empreiteiro e aprovada pela Fiscalizacao.
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i) Para elementos de betdo sujeitos ao ambiente maritimo o valor maximo de contetdo

de cloretos no betado fresco devera ser limitado a 0.1% da massa de cimento.
3. Preparacao dos Betdes

a) O betédo sera feito por meios mecanicos, em equipamentos misturadores apropriados,
obedecendo os materiais que entram na sua composi¢do as condi¢des atras indicadas,
de acordo com as disposi¢cdes legais em vigor, e sendo cuidadosamente respeitado na
NP EN 206-1.

b) Os materiais agregados e o cimento serdo doseados em peso para todos os betbes.

c) Sera obrigatério o uso de contador que permita controlar a quantidade de agua

introduzida na pistola de projeccéo.

4. Propriedades do Betdo Fresco

a) As propriedades do betéo fresco deverdo seguir as indicagdes da NP EN 206-1.

b) A consisténcia normal das massas do betéo, a verificar por meio de cone de Abrams

ou de estrado moével, deve ser a adequada para o trabalho de projeccéo.

c) A quantidade de agua devera ser frequentemente corrigida, de acordo com as
variacbes de humidade dos agregados, para que a relacdo agua-cimento seja a

recomendada nos estudos de qualidade dos betdes.

d) As distancias entre os locais de instalacdo dos equipamentos misturadores e 0s da

colocacao dos betBes em obra ser&o objecto de estudo de Empreiteiro especializado.
5. Betonagem

a) A betonagem devera obedecer as disposicdes estabelecidas na NP ENV 13670-1,

atendendo ainda ao indicado neste Caderno de Encargos e no Projecto.

b) Se a temperatura no local da obra for inferior a zero graus centigrados, ou se houver
previsao de tal vir a acontecer nos proximos cinco dias, a betonagem néo sera permitida.
Se a temperatura, no local da obra, for inferior a mais cinco graus centigrados ou
superior a mais trinta graus centigrados a betonagem nao sera permitida a ndo ser com a
autorizacdo expressa da Fiscalizagdo e com o rigoroso cumprimento das condicfes da
NP EN 206-1 e NP ENV 13670-1.
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c) A temperatura do betdo deverd ser controlada de tal forma que, quando da sua
colocacao, a temperatura do betdo ndo seja inferior a 5° C nem superior a 30°C. A
temperatura maxima do betdo num elemento na fase de preza e endurecimento ndo deve
exceder 65° C.

d) Para cumprimento do estipulado na clausula anterior, 0 Empreiteiro obriga-se a ter no
estaleiro um termémetro devidamente aferido, com registo automatico, devendo proceder
ao registo das temperaturas nos dias de efectivac@o das operacdes a que se referem as

citadas clausulas, bem assim como as dos cinco dias seguintes.

e) Cada troco a executar devera ser betonado de maneira continua.

f) A betonagem com betdo projectado sera realizada por camadas de cerca de
10 cm ou numa Unica camada em fungdo do tipo de processo de projeccdo, da

composicao da mistura e do planeamento da obra.

g) O Empreiteiro devera propor o sistema que pensa utilizar para controlar a espessura

do betéo projectado e a geometria - nivelamento de acabamento da superficie.

h) Cada elemento de construcdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja,
sem intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do
seguimento das diversas fases construtivas procurando-se sempre a reducdo dos

esforcos de contraccdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

i) As juntas de betonagem s6 terdo lugar nos pontos onde a Fiscalizacdo o permitir de
acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comecar uma betonagem as
superficies de betédo serdo tratadas convenientemente de acordo com as indicacdes da
Fiscalizacdo, admitindo-se, em principio, 0 seguinte tratamento: deixar-se-ao na
superficie de interrupcdo pequenas caixas de endentamento e agregados salientes; se
se notar presa do betdo nas juntas, serdo as superficies lavadas a jacto de ar e de agua
e retirada a "nata" que se mostre desagregada a fim de se obter uma boa superficie de
aderéncia sendo absolutamente vedado o emprego de escovas metélicas no tratamento

das superficies de betonagem.

j) As juntas de betonagem serdo lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra

gue se reconheca estar solta.

[) A betonagem nao sera realizada em periodos de chuva intensa.

m) Para efeitos de medicdo, os betdes serdo considerados pelo volume geométrico das

pecas executadas.
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6. Cura e Proteccéo do Betdo

a) Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo, em especial na zona
superficial, € necessaria uma cura e uma proteccdo adequadas durante um periodo

conveniente, conforme expresso na NP ENV 13670-1.

b) A cura é uma prevencao contra a secagem prematura, particularmente devida a

radiacéo solar e ao vento.
c) A proteccdo é uma prevencao contra:

- 0 arrastar dos finos pela chuva ou pela agua corrente;

- 0 arrefecimento rapido durante os primeiros dias apds a colocagao;

- as grandes diferencas de temperatura internas;

- as baixas temperaturas;

- a vibracdo e o impacto, que podem romper o betdo e interferir com a sua aderéncia as

armaduras.

d) A cura do betao devera ser concebida por forma a garantir o controlo da temperatura

do betdo aos seguintes niveis:
- a maxima temperatura do betdo durante o endurecimento ndo devera exceder 65C.

- a maxima temperatura relativa entre o betdo existente e o0 novo betdo ndo devera
exceder 12<C.

e) A cura do betdo deve comecar imediatamente apés a projeccdo. Prevé-se que a cura
seja garantida pela aplicacdo de humedecimento continuo, cujo custo estara incluido no

preco unitario apresentado pelo Empreiteiro.

f) A duracdo da cura depende do tempo necessario para se obter uma certa

impermeabilidade da zona superficial do betéo.

A duracao da cura é funcao dos seguintes factores:
- condi¢cGes ambientais durante a cura;
- temperatura do betdo durante a cura;

- composicéo do betdo

Caso ndo se faca uma apreciacdo cuidada dos factores atras mencionados devera

adoptar-se um periodo de cura minimo de 12 dias.
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O periodo de cura depende da composicao do betdo, das condi¢des de temperatura e

humidade.

g) Para evitar a fissuracdo superficial causada pelo calor desenvolvido no betdo em
condi¢cdes normais de temperatura, a diferenca de temperatura entre o centro da massa

e a superficie deve ser inferior a 20°C.
7. Controlo das Caracteristicas Mecanicas dos Betbe s

a) O controlo da resisténcia do betdo projectado envolve a realizacdo de painéis
guadrados de 60 cm x 60 cm x 12 cm dos quais serdo extraidas 5 a 9 carotes, por cada

painel, com 10 cm de didmetro e 10 cm de altura.

b) Sera realizado um painel de 60 cm x 60 cm x 12 cm por cada fase de betonagem, a

ndo ser que sejam dadas outras instrucdes pela Fiscalizacao.

c) A execucgdao destes moldes devera obedecer, no que se refere ao angulo de projeccao

e distancia da pistola de projecc¢éo, as especificagdes da projeccéo do betéo.

d) Estes painéis serdao numerados na sequéncia normal dos nameros inteiros, sendo

registado o seu niimero de ordem por gravagéo no betéo.

e) Os painéis e carotes deverao ser conservados, de acordo com o que for determinado

pela Fiscalizagéo, tendo em conta as condi¢des climatéricas existentes.

N

f) Por cada grupo de 3 carotes serdo feitos ensaios de resisténcia a compressao,
resisténcia a tracgdo por flexdo e modulo de elasticidade, conforme as normas NP EN
12504-1; NP EN 12390-5 (betdo simples) ou NP EN 14488-3 (betdo com fibras); EN
13412.

g) Os ensaios de compressdo das carotes serdo utilizados para determinar o valor
caracteristico da resisténcia do betdo, considerando coeficientes que permitam ter em
conta a idade do betdo quando dos ensaios, caso estes sejam realizados em idade
diferente dos 28 dias, e a forma dos provetes. Prevé-se a realizacdo de ensaios aos 7 e

aos 28 dias.

No que se refere a idade dos ensaios procurard obter-se elementos experimentais que

permitam obter tal relacéo.
h) No livro ou folha de registo deverao ser indicados os seguintes elementos:

- nimero de ordem
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- tipo, classe e qualidade do betdo
- composicao

- data de fabrico

- data de extraccao das carotes

- data de ensaio das carotes

- resultados obtidos nos ensaios das carotes

8. Controlo das Caracteristicas de Durabilidade do Betdo

a) O controlo das caracteristicas de durabilidade e aderéncia do betdo envolve os

seguintes ensaios quando especificado no projecto:

- ensaios de permeabilidade a agua

- ensaios de absor¢céo de agua

- ensaios de resisténcia a penetracao de cloretos
- ensaios de porosidade

Os ensaios deverao ser realizados aos 28 dias de idade.

b) Os ensaios de permeabilidade a agua a realizar em laboratério poderdo ser

efectuados de acordo com uma das seguintes metodologias:
bl) Ensaios que envolvem a medicdo de profundidade de penetracdo de agua
Estes ensaios deverdo ser realizados de acordo com a Norma ISO 7031.

Os valores da profundidade média e maxima de penetracdo de agua deverdo ser

inferiores a 20 mm e 50 mm, respectivamente.
b2) Ensaios que envolvem a medicédo do caudal de 4gua que atravessa o provete

A metodologia para efectuar a realizacdo destes ensaios devera ser proposta a

Fiscalizacao que decidira sobre a sua aprovacao.
O coeficiente de permeabilidade medido devera ser inferior a 1 x 10™ m/s.

C) O tipo de ensaios de absorcdo de 4gua a executar em laboratério é a absorcédo de

agua por capilaridade de acordo com a norma EN 13057.

O coeficiente de absorgédo capilar devera ser inferior a 0.5 kgm'2 ho°.
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d) Os ensaios de resisténcia a penetracdo de cloretos a executar em laboratério deverédo

ser realizados segundo o0 método de Tang Luping, seguindo a Especificacdo LNEC E 463.

O coeficiente de difusdo aos cloretos devera ser inferior a 5 x 10™ m?/s, aos 28 dias
de idade. Caso a determinacao do coeficiente de difusdo seja realizada a outras idades o

valor limite sera calculado a partir da seguinte expressao:
Dim = 5 X 10™% (28/t)*° m2's
Em que t € a idade da realizagéo do ensaio em dias.

e) Os ensaios de porosidade (porosidade acessivel a agua) deverao ser executados de

acordo com a Especificacdo LNEC E 395.
O valor da porosidade medida devera ser inferior a 14%.
f) Aderéncia entre betdes de idades diferentes

A composicao, colocacdo e compactacdo do betdo a utilizar na reparacdo e a
preparacdo da superficie do betdo existente devem ter em conta que se deve procurar

assegurar a colagem perfeita entre o betao velho e o novo.

A resisténcia da ligacdo devera garantir uma tensdo de tracgdo resistente de pelo
menos 1 MPa no ensaio de “pull off” de acordo com a norma NP EN 14488-4, a realizar aos
28 dias.

9. Rejeicdo dos Betbes

Os critérios de conformidade e planos de amostragem que tém como objectivo verificar a
adequacdao as especificacdes sao definidos na NP EN 206-1 e na NP ENV 13670-1, definindo-se

para a presente obra a Classe de Inspecc¢éo 2.

No caso da Fiscalizacdo determinar a rejeicdo imediata dos betdes, quer no que se refere a
resisténcia, quer no que se refere as caracteristicas de durabilidade que nao satisfacam o
estipulado, a metodologia a adoptar sera a indicada nas normas acima referidas, nas seguintes

condicdes:

a) Proceder-se-a, por conta do Empreiteiro, a realizacao de ensaios ndo destrutivos ou a
ensaios normais de provetes recolhidos em zonas que nédo afectem de maneira sensivel a
capacidade de resisténcia das pecas; se os resultados obtidos forem indiscutivelmente

satisfatorios, a parte da obra a que digam respeito sera aceite.
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b) Se o0s resultados desses ensaios mostrarem, como 0s ensaios de controlo,

caracteristicas de betao inferiores as requeridas, considerar-se-&80 dois casos:

bl) Se as caracteristicas atingidas se situarem entre 85% e 100% das exigidas, o
Empreiteiro sera obrigado a realizar uma proteccdo superficial do betdo a definir pela

fiscalizacéo.

b2) Se as caracteristicas determinadas forem inferiores a 85% das exigidas, o

Empreiteiro sera obrigado a demolir e reconstruir as pecas deficientes, a sua conta.

2.2.3 Betéo Ciclopico

1. O betdo ciclépico é constituido por 1 parte de betdo C16/20 e 1 parte de pedra calcaria ou

granitica dura em blocos de dimensdo maxima néo superior a 2/3 de largura da peca a betonar.

2. O betao ciclépico serd moldado entre taipais constituindo cofragem ou entre panos de alvenaria

ou betdo. A solucdo a adoptar sera proposta pelo Empreiteiro para aprovagéo da Fiscalizacao.

3. A componente de betdo obedecera, em tudo, ao presente neste Caderno de Encargos para

betbes, incluindo composicédo, fabrico, colocacéo cura e controlo de qualidade.

4. A pedra obedecera ao prescrito neste Caderno de Encargos no capitulo correspondente.

5. O betdo cicldpico sera fabricado da seguinte forma:

a) Lanca-se no fundo do molde uma camada de cerca de 0,20 m de espessura de betdo C16/20.

b) Sobre ela é langcada uma camada de blocos de pedra de modo a que figuem juntos mas sem

sobreposicéo.

¢) Lanca-se nova camada de betdo que preenchera os vazios e cobrird a pedra em cerca de 0,20 m

de espessura, fazendo-se o seu apiloamento manual ou vibracao.

d) Recomecam-se as operacfes descritas em b) e c) até se atingir o tipo do elemento a betonar, de

tal modo que toda a pedra fique recoberta com uma camada de betao.
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2.3 Moldes

1. Especificacbes Gerais

a) Os moldes terdo de satisfazer ao especificado na NP ENV 13670-1 e neste Caderno de

Encargos.

b) Os moldes serdo metdlicos ou de contraplacado maritimo para cofragem com 2,20 cm de

espessura.

c) A Fiscalizagdo podera exigir ao Empreiteiro a apresentacdo dos moldes a utilizar, incluindo a

verificagdo da sua estabilidade.

d) A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizagdo que podera exigir do

Empreiteiro as reparacdes que forem tidas por convenientes.

e) No fim do emprego, os moldes serdo pertenca do Empreiteiro.

f) Para efeitos de medicéo, o trabalho ser& avaliado por medicdo real das pecas moldadas.

g) Na&o sera permitida a utilizagdo de moldes deslizantes.

2. Preparacao dos Moldes. Moldagem e Desmoldagem

a) Na moldagem e na desmoldagem seguir-se-4 em tudo o preceituado na NP ENV 13670-1 e neste

Caderno de Encargos.

b) Os moldes, para as diferentes partes da obra, deverdo ser montados com solidez e perfei¢do por
forma a que figuem rigidos durante a betonagem e possam ser facilmente desmontados sem

pancadas nem vibracdes.

Nao serdo permitidas fixagbes dos moldes através de varfes que figuem incorporados na massa de
betéo, devendo utilizar-se para tal efeito dispositivos especiais que permitam retirar os tirantes. Esses

furos de passagem serdo posteriormente cheios com argamassa.

c) As superficies interiores dos moldes deverdo ser pintadas ou protegidas, antes da colocagéo das
armaduras, com produto apropriado previamente aceite pela Fiscalizacdo para evitar a aderéncia do

betéo, prejudicial ao seu bom aspecto.

d) Antes de se iniciar a betonagem todos os moldes deverao ser limpos de detritos e molhados com

agua durante varias horas.
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e) A reaplicacdo dos moldes sera sempre precedida de parecer da Fiscalizacao, que podera exigir

do Empreiteiro as reparacdes ou substituicdes que forem tidas por convenientes.

f)  No fim do emprego, os moldes serdo pertenca do Empreiteiro, com excepc¢éo dos utilizados para
a prefabricacdo das vigas de bordadura, os quais deverdo ser entregues a Fiscalizacdo em perfeito

estado de limpeza e conservacao.
3. Tolerancias Dimensionais e Classes de Acabamento
a) Os limites de tolerancia geométrica séo os definidos na norma NP ENV 13670-1.

b) A classe de acabamento exigida a cada uma das superficies moldadas de betdo é a indicada
neste caderno de encargos ou nas pecas desenhadas. Na falta desta indicag&o, serdo aplicadas as

regras definidas neste caderno de encargos.

Para efeito da aplicacdo destas condi¢cBes, classificam-se em bruscas e suaves as irregularidades das
superficies de betdo. As saliéncias e rebarbas causadas pelo deslocamento ou ma colocacao dos
elementos de cofragens, por deficiéncias das suas ligacdes ou por quaisquer outros defeitos locais
das cofragens serdo consideradas irregularidades bruscas e sdo medidas directamente. As restantes
irregularidades sao consideradas suaves e serao medidas por meio de uma cércea, que sera uma
régua plana, no caso de superficies rectas, ou a sua equivalente, para as superficies curvas. O

comprimento desta cércea sera de um metro.
Consideram-se 4 classes de acabamento, Al, A2, A3, e A4, de acordo com o que se segue:
» Classe Al

Acabamento irregular, sem qualquer limite para as saliéncias. As depressdes, bruscas ou

suaves, serdo inferiores a 2,5 cm.
* Classe A2
As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,5 cm e as suaves 1,0 cm.
+ Classe A3
As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,2 cm e as suaves 0,5 cm.
* Classe A4

As irregularidades bruscas ndo devem exceder 0,2 cm e as suaves 0,3 cm.

Apresentara cor e textura uniformes e sera isenta de manchas.
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As classes de acabamento terdo as seguintes aplicagdes, salvo indicagdo em contrario do projecto ou

do caderno de encargos:
 Classe Al

Superficies em contacto com o terreno ou com macicos de betdo. Elementos de fundacdo moldados

em obra.
* Classe A2

Superficies que se destinam a revestimentos com argamassa ou outros materiais espessos ou que,

nao tendo qualquer revestimento, ficardo permanentemente ocultas.
* Classe A3

Superficies com revestimentos delgados.
* Classe A4

Superficies de betdo aparente.

Quando, apds a desmoldagem do betdo, se verificar que o acabamento obtido ndo satisfez ao
especificado, competira ao Empreiteiro propor a técnica a utilizar na sua reparacao, a qual tera de ser
aprovada pela Fiscalizacdo. Os correspondentes trabalhos de reparagdo constituirdo encargos do

Empreiteiro.

Nos acabamentos da Classe A4, as reparacdes que haja que efectuar deverdo garantir superficies de

cor e textura uniformes.

2.4  Cimbres, Cavaletes e Andaimes

2.4.1 Para Execucdo de Edificios

1. O Empreiteiro submetera a aprovagédo prévia da Fiscalizagdo, com uma antecedéncia de 30 dias
em relacdo ao inicio previsto para a sua fabricagcdo, o projecto das estruturas de sustentacdo dos
moldes de betonagem para a execucdo da obra. E obrigacdo do Empreiteiro o fornecimento e
montagem de todas as estruturas auxiliares necessarias ao bom andamento e adequada execugao
das obras, bem como de todas as plataformas e passadicos para o pessoal, satisfazendo em tudo as

normas em vigor, nomeadamente no que respeita a seguranga.
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2. Da-se inteira liberdade de escolha dos diversos tipos de cavaletes, dentro das condi¢des atras
estipuladas, e do material ou materiais a adoptar obrigando-se o Empreiteiro a apresentar a
Fiscalizacao os projectos dos cavaletes, em triplicado, e mais uma copia em transparente, projectos
esses que consistirdo na verificacdo da estabilidade e no célculo das deformac@es, e nos desenhos

de construcao, de conjunto e de pormenor, em escalas convenientes e devidamente cotados.

3. Se os andaimes ou cavaletes forem metalicos, serdo calculados de acordo com a ENV 1993-1-1

(Eurocode 3 - parte 1.1) e as especificacbes deste Caderno de Encargos.

4. Se os andaimes ou cavaletes forem de madeira, serdo calculados tendo em atencdo que as

tensBes nas pecas ndo devem exceder as seguintes tensdes:

- Flex&o 12 N/mm?2
- Compressao paralela as fibras 9 N/mmz2
- Compressédo normal quando sobre toda a largura 2.4 N/mm?2
- Compressao parcial normal as fibras 1.2 N/mm?2

5. Admite-se, para madeiras duras, tensdes até 50% superiores quando devidamente justificadas
por ensaios. Nos célculos deverao ser tidas em conta todas as combinag6es de solicitagcdes possiveis
mais desfavoraveis, e no célculo das diferentes pecas ter-se-do em atencdo as deformacdes maximas
que podem condicionar o seu dimensionamento, mesmo que as tensfes correspondentes sejam

admissiveis.

6. Os cavaletes ndo deverdo, quando em carga, sofrer deformacdes superiores a dois centimetros

em qualquer ponto.

7. Nos projectos dos cavaletes ter-se-a em particular atencdo o descimbramento, a facilidade de

deslocamento e a desmontagem.

8. Todos os materiais empregues nos cavaletes, andaimes e outras estruturas auxiliares de

montagem serdo pertenca do Empreiteiro, uma vez finda a sua utilizagao.

9. Os cavaletes de montagem serdo considerados no valor global, onde se incluem todas as
despesas inerentes a sua montagem e exploracdo, tais como fundacgfes, travamentos, montagens,

ripagens, desmontagens, etc.

10. As operacdes de descimbramento de todas as pecas betonadas serdo objecto de um plano a
apresentar pelo Empreiteiro a aprovacao da Fiscalizagdo. As operacdes de descimbramento de todas

as pecas betonadas serdo realizadas com observancia do estipulado na NP ENV 13670-1 e no
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Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforcado e serdo sempre precedidas de

autorizacao expressa da Fiscalizacao.

11. Os periodos minimos em que se deve manter 0 escoramento sao 0s seguintes:

Em estruturas de betdo armado:

- elementos verticais de cofragem: 9h (para uma temperatura média de 24°C)
35h (para uma temperatura média de 2°C)
- lajes - cofragem e prumos: 7 dias  (para uma temperatura média de 24°C)
25 dias (para uma temperatura média de 2°C)
- vigas: 10 dias  (para uma temperatura média de 24° C)
36 dias (para uma temperatura média de 2°C)

Em estruturas de pré-esforcadas:

Em geral, apds o tensionamento dos cabos, a ndo ser que um faseamento da aplicacdo do pré-

esforgo requeira a manutencéo do escoramento.

2.5 Armaduras de Aco para Betdo Armado

1. As armaduras a empregar nos diferentes elementos de betéo, terdo as secc¢bes previstas no
projecto e serdo colocadas rigorosamente conforme os desenhos indicam, devendo ser atadas de
forma eficaz para que nao se desloquem durante as diversas fases de execucdo da obra. Deverdo
utilizar-se pequenos calgos pré-fabricados, de argamassa, micro-betédo ou de plastico para manter as
armaduras afastadas dos moldes e para garantir os recobrimentos das armaduras prescritos no
projecto. No caso de se usarem calcos de betdo ou argamassa deve garantir-se que tenham

caracteristicas de permeabilidade idénticas ao betéo utilizado no mesmo elemento.

Deverdo igualmente adoptar-se as armaduras de montagem de di@metro superior a 10 mm
necessarias para garantir a solidez e impedir a deformacdo das armaduras da estrutura durante a

preparacéo dos trabalhos e betonagem.

2. As armaduras serdo dobradas a frio com maquinas apropriadas, devendo seguir-se em tudo o

preceituado no Regulamento de Estruturas de Betdo Armado e Pré-Esforgado.
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3. As armaduras serdo armazenadas em espaco préprio, protegidas da chuva e apoiadas de forma

a nao ficarem em contacto com o solo.

4. Permite-se 0 emprego de soldadura eléctrica por contacto, de topo, ou com eléctrodos, sem
reducdo para efeitos de célculo, da seccao util, mas sé depois de se comprovar a eficiéncia das
maquinas e a competéncia dos operarios soldadores. Em todo o caso, a soldadura devera garantir
uma capacidade resistente superior a 90% da capacidade dos varGes que ela unir, ndo sendo

autorizada a soldadura em zonas de dobragem, nem como ligagéo entre armaduras cruzadas.

5. Todos os encargos com o controlo das caracteristicas dos agos, especialmente mencionados ou
ndo neste Caderno de Encargos, sdo da exclusiva conta do Empreiteiro e consideram-se incluidos

Nos pPre¢os unitarios respectivos.

6. Para efeitos de determinacéo do trabalho realizado, na medicdo das armaduras nado se incluird a
dobragem e montagem, as emendas, as soldaduras ou qualquer outro sistema de uniéo, as ataduras,
0s ganchos e as armaduras de montagem, os quais serdo considerados no precgo unitario contratual;
0 peso serd calculado pela aplicacdo das tabelas de pesos de vardes de aco para betdo armado

adoptados na medicédo do projecto.
7. Os soldadores a utilizar deveréo ser devidamente qualificados.

Ao Dono de Obra ou ao seu representante € reservado o direito de exigir provas de qualificagdo dos

soldadores.

E igualmente reservado o direito ao Dono de Obra ou ao seu representante de recusar o soldador que

revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

A sequéncia das soldaduras a executar e os eléctrodos a utilizar deverdo ser objecto de prévia
aprovacao escrita do Dono de Obra ou do seu representante. Deverdo igualmente ser apresentadas
previamente ao Dono de Obra ou ao seu representante as especificacbes dos processos de

soldadura.

As superficies a soldar deverdo ser secas e bem limpas, imediatamente antes da soldadura,

eliminando escorias, ferrugem, éleo, etc. Os eléctrodos deverao igualmente estar secos.

O fornecedor deve proceder a repicagem das escorias quando os corddes de soldadura forem obtidos

por mais de uma passagem.

As soldaduras serdo controladas por inspec¢éo visual com avaliacdo dos calibres dos corddes da
soldadura e da sua perfeicdo quanto a geometria e acabamento. As soldaduras poderdo ser

controladas por liquidos penetrantes no sentido de se detectarem fissuras.
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Se a Fiscalizacdo assim o entender poderdo ser realizados ensaios de traccdo em provetes sujeitos a

processo de soldadura igual ao executado "in situ".

8. As armaduras deverdo ser posicionadas por forma a garantirem o recobrimento especificado e a
posicao prevista no projecto. As tolerancias maximas no desvio em relacdo aos valores especificados

sdo as seguintes:
- para o recobrimento: 10 mm

- para a posi¢cao das armaduras, em geral: 10 mm

2.6  Execucéo de Protecgao Superficial do Betao
1. Nesta obra consideraram-se dois niveis de proteccéo a conferir aos elementos de betdo armado:

a) Elementos protegidos, situados no interior do edificio e portanto ndo sujeitos a accéo directa dos

agentes agressivos.

Para estes elementos considera-se um nivel de protec¢do constituido por uma pelicula de tinta com

uma espessura minima de 120 um.

b) Elementos nao protegidos, situados no exterior e sujeitos a accdo directa dos agentes
atmosféricos. Para estes elementos considera-se um nivel de proteccao constituido por uma pelicula

de tinta de base acrilica com uma espessura minima 200 pm.
2. Preparacdo das Superficies

Por forma a que a proteccdo superficial apresente um desempenho eficaz é essencial que as
superficies a revestir se apresentem limpas, isentas de material degradado, solto ou pouco aderente,

e constituir uma base isenta de poros e irregularidades.

Assim, antes da aplicacdo da proteccdo superficial devera proceder-se a preparacdo das superficies

consistindo no seguinte:

- limpeza da superficie por meio de escova de aco ou jacto de areia, por forma a eliminar todas as
substancias prejudiciais, tais como: particulas em desagregacéo, poeiras, leitada de cimento, pinturas

existentes, gorduras, etc, até que a superficie fique limpa e homogénea.

ApOs esta limpeza, a superficie de betdo devera ser inspeccionada por forma a verificar se € ou nao

necessario reforcar a limpeza
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- eliminacdo de poros, chochos e outras irregularidades através da aplicagdo de uma camada de
argamassa de base cimenticia com polimeros com 1 a 2 mm de espessura. As fissuras deverao ser

previamente tratadas conforme indicado noutro capitulo deste caderno de encargos.
3. Pintura das Superficies

A pintura s6 sera permitida em superficies limpas, bem secas e preparadas de acordo com o disposto

em 2. deste capitulo.

Antes do inicio da aplicacdo da tinta as superficies deveréo ser inspeccionadas por forma verificar-se

as condicdes referidas anteriormente.

A pintura sera executada pelo sistema Air-less ou com rolo. Na aplicacdo da tinta deverdo ser

integralmente respeitadas as indicacdes do fabricante.

A aplicagdo da pintura far-se-a4 em duas ou mais demaos por forma a que, no final, a espessura do

filme seco atinja as dimens&es minimas indicadas anteriormente.

2.7 Pintura de Elementos Metalicos

Esta especificagdo descreve as condicbes em que o Adjudicatario executara a pintura de todas as
partes metalicas da obra ou trabalho de aplicacdo de revestimentos para o esquema de pintura

anteriormente especificado neste Caderno de Encargos.

A execucdo dos trabalhos de pintura devera seguir o indicado nesta especificacdo e na norma NP EN
ISO 12944-1 a 8.

A. TRABALHO A EXECUTAR
« Preparacéo de todas as superficies a pintar.

» Aplicacdo do esquema de pintura especificado para todos os elementos de aco de construcédo

gue sejam indicados no projecto como pintados.

» Selagem com mastique de poliuretano de todas as juntas de justaposicéo de chapas metdlicas

B. AMBITO DOS SERVICOS

a) Preparacdo da superficie. O Adjudicatario executara 0s servicos necessarios para que a superficie

fiqgue adequadamente preparada, utilizando os métodos e as especificagdes referenciadas. A
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preparacao completa da superficie inclui combinagdes de métodos descritos na norma NP EN I1SO

12944-4. O grau de preparacao de superficie sera o Sa 2"? de acordo com a ISO 8501-1.

b) Fornecimento de todas as tintas ou material de revestimento e dos acessorios necessarios para a

execucao dos trabalhos de pintura.

¢) Fornecimento de todo o equipamento e outros materiais necessarios para execugédo dos trabalhos

de pintura.

d) Fornecimento de sistemas de recolha dos residuos da preparacdo das superficies existentes.
Inclui-se o fornecimento de materiais para essa retengdo, montagem dos sistemas de retencao,
mudanga dos mesmos para novas localizacdes, se for necessario, € sua desmontagem ao

terminar a sua utilizacdo.

e) Fornecimento de andaimes incluindo montagem, mudanca de local e desmontagem ao concluir-se
a sua utilizacdo, conforme necessario para seguranca no acesso para a execucdo dos trabalhos

de pintura e para fins de inspeccéo.

f) Recolha e remocédo de detritos provenientes da preparacao das superficies e das operacfes de

pintura e sua remocgé&o para vazadouros fora do estaleiro.
g) Planeamento e controlo dos trabalhos.

h) Disponibilizacdo dos trabalhadores de todas as especialidades necessarios para concluir 0s

trabalhos de pintura.

i) Fornecimento das instalacbes necessarias para o pessoal, 0 equipamento de pintura e
armazenamento de material, incluindo aquisicao por arrendamento. Inclui-se fornecimento dessas
instalacdes, arranjo, manutencdo e remocao ao concluir-se o seu uso. Inclui a limpeza e reposicao
dessas zonas num estado igual ou melhor do que aquele em que se encontravam antes da

ocupacao pelo Adjudicatario.

j) Fornecimento de materiais e outros servicos pertinentes, necessarios para assegurar a higiene e

seguranca dos trabalhadores e visitantes.

k) Fornecimento de quaisquer outros servicos pertinentes ndo descritos anteriormente, necessarios

para assegurar adequada protec¢ao do ambiente e do publico em geral.

C. DOCUMENTOS A APRESENTAR

Antes do inicio do trabalho, o Adjudicatario fornecerd o niumero de exemplares dos seguintes
documentos que a Fiscalizacdo determinar, para sua aprovacdo ou apreciacdo conforme for o

caso.

Plano, programa e sequéncia das operacdes propostas pelo Adjudicatario para executar 0s

trabalhos desta seccéao.
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a) Os nomes, enderecos, nimeros de fax e nimeros de telefone do fabricante das tintas em
questdo. Os nomes, enderecos e nimeros de telefone dos representantes técnicos do fabricante
das tintas em questao. Todos os dados técnicos do produto e as instru¢des de aplicacdo emitidas

pelo fabricante.

b) A cor da tinta sera escolhida pela Fiscalizagdo, obrigando-se o Adjudicatario a apresentar
amostras das cores previamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serédo

constituidas em chapa metalica com, pelo menos, 0,30x0,20m.

¢) Adjudicatario apresentara a informacéo obtida do fabricante sobre a origem, o tipo e a designacgao
comercial de todas as matérias primas utilizadas nas tintas que prop&e fornecer, tanto quanto

possivel.

D. CERTIFICADOS REFERENTES AO MATERIAL

a) Sera apresentado um certificado referente ao material, certificando a andlise das tintas e a sua
conformidade com as especificacdes de cada deméo de pintura. Os certificados serdo emitidos

pelo fabricante da tinta, por cada lote de tinta destinada a uma demao de pintura.

b) A tinta preparada e fornecida por qualquer fabricante, que ndo seja acompanhada dos certificados

especificados, sera rejeitada quaisquer que sejam as suas caracteristicas ou composicao.

E. ENSAIO DE ESPESSURA DA PELICULA SECA

O Adjudicatério apresentard, para aprovacao do Fiscalizagdo, um processo e sistema de manutencgao

de registos, destinado a assegurar que as espessuras especificadas foram efectivamente aplicadas.

A medicao da espessura da pelicula seca deve ser realizada por um dos métodos descritos na 1ISO
2808. No caso de nado ser acordado um método para o controlo da espessura da pelicula de tinta
devera ser adoptada a seguinte metodologia: realizagdo de medigdes em 5 pontos diferentes por
cada area de cerca de 10 m® Cada medicdo pontual consiste numa média de trés leituras préximas
umas das outras. A média das cinco medi¢cdes pontuais deve ser superior a espessura minima
especificada, enquanto que as medi¢des individuais inferiores a 80% da espessura especificada ndo
sdo aceitaveis. Valores individuais entre 80% e 100% da espessura especificada da pelicula seca sao

aceitaveis.
A proposta apresentada pelo Adjudicatario incluira a seguinte informacéo:

a) Equipamento de ensaio e métodos a serem utilizados para verificacdo da espessura da pelicula

seca.

b) Manutencédo de registos e frequéncia desse tipo de ensaios, tal como um ensaio representativo

por 10 m? dos esquemas de pintura concluidos.
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F. REPARACOES EM OBRA DAS SUPERFICIES GALVANIZADAS (Superficies galvanizadas que

ndo se destinam a ser pintadas)

O Adjudicatéario limpara e reparara essas superficies com um produto que devera ter um elevado
teor em zinco, ser apropriado para este tipo de reparacdo e ser aplicado de acordo com as
instruc6es do fabricante. Este tipo de reparacdo bem como os produtos a utilizar deverdao ser

previamente aprovados pela Fiscalizacao.

G. AR COMPRIMIDO

Ao ar comprimido para limpeza a jacto, desempoeiramento e como agente propulsionador de
pintura a pistola serdo extraidos a agua e o 6leo em separadores eficazes. Quando o jacto de ar
incidir sobre um papel absorvente, a partir de um bocal de mangueira do equipamento de limpeza
a jacto de areia, a pressdo de 7 bars no bocal, ndo deverdo surgir manchas de 6leo ou

descoloragéo provocada pela humidade, apés 15 segundos de projeccéo.

Quando a agua € eliminada do ar por arrefecimento posterior, pode considerar-se que o ar esta
isento de 4gua se a sua temperatura no bocal da mangueira for igual ou superior a 10C acima da

temperatura ambiente.

H. HIGIENE E SEGURANCA

O Adjudicatario é responsavel por cumprir com todos os regulamentos actuais de higiene e
seguranca e com 0s preceitos aplicaveis de higiene e seguranca para adequada proteccdo dos

trabalhadores, pessoal da Fiscalizacéo e visitantes.

Incluem-se, sem caracter limitativo, as operagdes de pintura que comportam riscos consideraveis

para a salde, tais como:

- Remocédo das pinturas existentes meio descoladas com elevado teor em chumbo e

manuseamento de desperdicios deste tipo.

- Emprego de materiais de pintura que comportam riscos para a saude e cuja utilizacdo exige

medidas de proteccéo.

- Riscos para a salde acrescidos devido a aplicacdo por projeccdo desses materiais de

revestimento.

Os procedimentos de proteccao da higiene e seguranca, adoptados pelo Adjudicatario, deverdo

incluir medidas de proteccédo dos trabalhadores, tais como:

- Fornecer equipamento de seguran¢ga em conformidade com os presentes regulamentos, como

proteccdes respiratérias, proteccdo contra quedas, proteccGes auditivas, andaimes de
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seguranca para acesso as areas de trabalho, outro equipamento de seguranga como capacetes
e luvas, instalacdes adequadas para lavagem e mudanca de vestuario dos trabalhadores, etc., e

exigir a utilizacdo conveniente desse equipamento pelos trabalhadores.

- Obter do fabricante folhetos técnicos com dados sobre seguranca, referentes a todos os
materiais a serem utilizados na execuc¢do das pinturas. Proporcionar formacéo adequada dos
trabalhadores sobre a utilizagdo dos materiais que comportam riscos para a saude e
implementacdo de procedimentos de seguranca e métodos de trabalho apropriados, incluindo o

uso do equipamento de proteccdo adequado.

- Pér em pratica formacdo semelhante e instrugdes aos trabalhadores, a utilizacdo de
equipamento de proteccao apropriado, procedimentos de seguranca e métodos de trabalho
adequados em relacdo aos riscos para a salde dos trabalhadores decorrentes da remocgao de
tintas a base de chumbo e manuseamento de detritos desse tipo. Essas medidas incluirdo os

seguintes pontos:

a) Adequada ventilacdo nas zonas de retencéo dos detritos em que esteja em curso a remogao
de tintas a base de chumbo. Além disso, havera que utilizar protecgBes respiratorias

préprias.

b) Proibicdo dos trabalhadores comerem, beberem ou fumarem durante a execugdo dessa

remocéao de tintas a base de chumbo, para minimizar a absorcéo.

c) Instalacdes adequadas de lavagem e mudanca do vestuario para os trabalhadores e

estabelecimento de métodos de trabalho seguros nessas zonas.

d) Andlises ao sangue dos trabalhadores, para verificar os niveis de chumbo no sangue e

procedimentos para limitar a exposi¢éao dos trabalhadores dentro de limites de seguranca.
Outros dominios relacionados com a higiene e seguranca incluem:

- Disponibilizacdo de instalacbes adequadas para armazenamento de materiais de pintura,

incluindo avisos proibindo fumar ou fazer fogo nas proximidades.

- Proporcionar acesso seguro as zonas de trabalho. Todos os andaimes e outras plataformas
de trabalho, usados para proporcionar acesso seguro, ndo deverao ser sujeitos a cargas que

excedam a carga de seguranca.

I. CONDICOES PARA APLICACAO DE PINTURAS

Todas as tintas e revestimentos serdo aplicados em estrita conformidade com as instru¢des do
fabricante do revestimento ou esquema de pintura especifico utilizado. Aplicam-se as seguintes

directivas gerais:

- As tintas s serdo aplicadas sobre superficies limpas e secas.
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- Na&o sera aplicada tinta em condi¢cGes climatéricas que incluam chuva, nevoeiro ou outra
precipitagdo ou com vento forte, desde que as superficies ndo estejam devidamente

protegidas.
- Atemperatura ambiente e a superficie devera ser de 4C no minimo.

- O Adjudicatério devera ter em atencéo a necessidade de conceder um tempo adequado de
secagem entre dem&os sucessivas de um esquema de pintura determinado, em
conformidade com as instrucdes do fabricante e as condi¢des climatéricas dominantes que
podem afectar o tempo de secagem necessario. Em geral, ndo é recomendavel a pratica de

aplicar demaos sucessivas no mesmo dia.

- Se qualquer dos esquemas de pintura aprovados incluir um limite de tempo maximo para
aplicagdo de demaos sucessivas, segundo os folhetos técnicos do fabricante, o Adjudicatario
tera de estabelecer as suas operacdes de modo a ndo exceder esse intervalo de tempo entre

demaos sucessivas.

- A superficie de qualquer demao de pintura a ser revestida por deméaos subsequentes devera
estar perfeitamente seca e isenta de humidade, poeira, lubrificantes ou qualquer outra
substancia que impeca a aderéncia das aplicagdes seguintes. Nao sera permitido executar
limpeza manual ou com abrasivos em zonas contiguas a outras em que esteja em curso a
pintura. As superficies recém pintadas serdo protegidas pelo Adjudicatario de contaminacéo
por poeiras ou matérias estranhas de qualquer origem. As superficies contaminadas serao

limpas a contento da Fiscalizacdo antes de ser aplicada qualquer deméo seguinte.

J. MISTURA DA TINTA

As tintas serdo misturadas nos recipientes originais antes da sua utilizacdo e os pigmentos
deverdo manter-se em suspensao por agitacao frequente durante a aplicagdo ou pelo emprego de
agentes de suspensédo nos produtos do fabricante que ndo exigem uma agitacdo continua. A tinta

pode ser misturada manualmente ou com aparelhagem eléctrica.

Devera haver o cuidado de ndo misturar ou agitar demasiado tintas a base de poliuretanos com
cura por accdo da humidade, para evitar introduzir humidade que iria provocar uma rapida

gelificacdo interna.

A tinta deve ser filtrada por passador para remover todas as peles e particulas secas. Uma
formacédo excessiva de peles ou endurecimento parcial devido a um armazenamento inadequado
ou prolongado serd causa para rejeicdo da tinta, mesmo se ela tiver sido anteriormente

inspeccionada e aprovada.

Sera evitada a acumulacao de tinta seca nos recipientes e em todos os utensilios e equipamentos

utilizados para armazenar, misturar, manusear e aplicar tinta.
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L. DILUICAO DA TINTA

A tinta no estado em que é fornecida devera estar pronta para aplicacdo quando é misturada e, em

geral, ndo sera permitido dilui-la.

M. APLICACAO

Cada deméo de pintura tera de ser aprovada pela Fiscalizagao antes de ser aplicada a deméo

seguinte.

A limpeza e a pintura serdo efectuadas por elementos, sec¢cdes ou zonas como a Fiscalizagédo
aprovar. A limpeza e aplicacdo de cada demé&o de tinta em cada elemento, sec¢éo ou zona sera
inteiramente concluida e aprovada pela Fiscalizagdo antes de qualquer parte desse elemento,

seccado ou zona receber a deméao seguinte.

As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentarem uma espessura
uniforme, ndo se permitindo a aplicacdo de uma camada sobre outra ja executada senado depois de

se verificar que esta esta completamente seca.

Se a pelicula é demasiado delgada ou se partes da superficie ndo ficaram totalmente revestidas,

essas partes da obra serdo pintadas de novo.
Pintura a trincha:

De preferéncia as trinchas serdo redondas (pincéis) ou avais mas, se forem utilizadas trinchas
espalmadas, estas ndo devem exceder 115 mm de largura. Todas as trinchas deverao ter altura e

comprimento de pelo suficiente para espalharem a tinta numa camada uniforme.

A tinta devera ser manipulada sob a trincha de modo a produzir uma camada uniforme e regular
em contacto com o metal ou com tinta anteriormente aplicada e devera ser aplicada em todos os
cantos e fendas. Em geral, os movimentos principais da trincha descreverdo uma série de
pequenos circulos para colmatar todas as irregularidades da superficie e, seguidamente, a tinta
sera puxada e regularizada por uma série de movimentos paralelos até que a pelicula tenha uma

espessura regular.
Pintura com rolo:

Os rolos para aplicacdo da tinta serdo de qualidade que produza um revestimento regular e
uniforme. Os rolos deverdo ser feitos de 1& de cabras angora, "mohair" produzido por misturas de
"mohair”, 1& e/ou "rayon", ou do modo aprovado pela Fiscalizacdo. O comprimento do pelo dos

rolos devera situar-se entre 12 mm e 40 mm.

A cobertura do rolo sera uniformemente carregada com tinta, rolando na superficie inclinada de um

tabuleiro, rede ou outro dispositivo adequado. O rolo sera aplicado de modo que ndo gire
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rapidamente ou derrame tinta quando é levantado da base de aplicagcdo. A tinta sera aplicada
rolando de uma zona seca para uma zona himida enquanto varia a direccdo do movimento do
rolo. A tinta sera adelgacada usando uma leve pressao no fim do movimento para conseguir
uniformidade. As tintas a base de poliuretanos com cura por accdo da humidade podem exigir a

adicao de agentes anti-espuma para aplicacdes tipicas do rolo.
Pintura por projeccao "air-less":

O equipamento para pintura por projeccao "air-less" devera poder aplicar a tinta num jacto fino e
regular de modo a produzir um revestimento uniforme. O equipamento para pintura por projeccao
"air-less" consistirda numa bomba hidraulica (a ar ou electricidade) montada sobre um reservatorio
de tinta, mangueira de alta pressdo, pistola, valvulas, bitolas, reguladores, passadores,

separadores e outro equipamento necessario para completar o trabalho satisfatoriamente.
Superficies inacessiveis:

Sobre superficies inacessiveis sera utilizado um aplicador de pele de carneiro ou outros meios de
pintura, conforme for necesséario e aprovado pela Fiscalizacdo para assegurar a aplicacdo da

espessura adequada de tinta.

N. REPARACAO DE TRABALHO DEFICIENTE

Se qualquer zona de qualquer demao da aplicacdo do esquema de pintura ndo estiver bem
aderente ou se se verificar que foi aplicada sobre uma superficie incorrectamente preparada, se
evidenciar ter sido aplicada em condicbes desfavoraveis, mostrar empolamentos em excesso,
ferrugem, fissuracgao, escorridos, insuficiente espessura da pelicula seca, excessivas marcas duma
aplicacao irregular ou outros defeitos do género, o Adjudicatério é obrigado a executar reparacdes
para corrigir esses defeitos de modo satisfatorio para a Fiscalizagao e de acordo com os preceitos

e normas aplicaveis ao trabalho de reparacédo deste tipo.

O. RESPONSABILIDADE E GARANTIAS

O Adjudicatario sera o Unico garante perante o Dono de Obra da qualidade e do comportamento

posterior da pintura.

No caso de desvios de qualidade que impliguem reparacdo de raiz, dever-se-a proceder a
escovagem e/ou decapagem das zonas afectadas e fixagem das zonas adjacentes, seguida de

cuidada aplicacdo do esquema de pintura, por forma a reduzir-se o efeito visual da reparagéo.

Durante o periodo de garantia, que sera de 5 anos para a obra em geral, a pintura ndo deve

apresentar alteracdes significativas e devera satisfazer os seguintes requisitos:

- Garantia de 5 anos ao grau Ril (ISO 4628) apés a recepcédo proviséria da obra com a seguinte
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graduacgédo de defeitos:

e Corroséo (enferrujamento):................. Ril
« Empolamento:.........ccoccuuieeeen. Grau 2 (S2)
e FiSSUragao:.....ccccccveeerriinrvnnnnn. Grau 2 (S3)
LI = {o] [F=Tox= To Grau 2 (S2)

2.8  Execucao de Escavacbes

1. As escavacOes para a execucdo da obra serdo efectuadas por processos propostos pelo

Empreiteiro e aprovados pela Fiscalizacao.

2. Os meios de suporte e entivacdo das escavacfes serdo definidos pelo Empreiteiro e submetidos
a aprovacgédo da Fiscalizagdo tendo em conta as acg¢des a que vao ficar submetidos, nomeadamente

os impulsos de terras e hidroestaticos.

3. As drenagens ou bombagens necessérias serdo de molde a assegurar a execu¢cdo a seco das

operacdes de betonagem.

4. As operacdes de bombagem, caso sejam necessarias, serdo conduzidas com cuidado para que
ndo seja modificado o arranjo intergranular das formac8es do substrato e, se efectuadas durante as
betonagens, deverdo ser conduzidas com cuidado ainda mais rigoroso, para ndo haver arrastamento

da leitada do betao.

5. As escavacdes serdo executadas com observancia rigorosa da implantacdo, da forma e das

demais caracteristicas geométricas indicadas nos desenhos de construcéo.

6. Os produtos das escavacdes serdo removidos para local apropriado, que a Fiscalizacdo podera

fixar, e serdo regularizados no depdésito, incuindo-se esta tarefa no preco da escavacao.

Na medicdo dos produtos das escavacdes ndo se inclui o efeito de empolamento das terras, o qual

tera que ser considerado pelo Empreiteiro no preco unitario apresentado.

7. Para o efeito de determinacdo do trabalho realizado, em escavacdes, estas serdo consideradas
por medicdo geométrica do volume escavado, sobre perfis teéricos de escavacdo, admitindo um

talude tedrico vertical.

8. Todos os encargos com 0s meios auxiliares necessarios a execucgado das fundagdes séo incluidos

no preco unitario das escavacoes.
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2.9  Aterro das Escavacoes

1. Uma vez betonadas as fundacdes e executados os paramentos em elevacdo até uma altura

suficiente, os volumes de escavacéo, ndo preenchidos com betdo, serédo aterrados.

2. As terras de aterro deverdo ser expurgadas de pedras com dimensdes superiores a 10 cm e de

matérias organicas.

3. A espessura maxima das camadas elementares de aterro, obtidas ap6s a compactacdo, ndo

devera exceder 20 cm.
4. Os aterros serao compactados a uma densidade seca igual a 90% do Proctor normal.

5. Para efeitos de determinag&o do trabalho realizado em aterros estes serdo considerados como o
volume resultante dos volumes tedricos das escavagdes, conforme definido em Execugdo de
Escavacdes, depois de deduzido o volume de betdo das fundacdes e dos trechos dos elementos em

elevacéo que fiqguem enterrados.

2.10 Execucéo de Fundacgdes Directas

1. As fundagdes serdo executadas, em principio, por processos tradicionais observando-se o que

estiver indicado neste caderno de encargos, nomeadamente.

2. Nao sera permitida qualquer betonagem, quer de betéo de regularizagao quer de betdo estrutural,
sem que previamente a Fiscalizacdo tenha inspeccionado 0s caboucos e sem a sua autorizacdo

expressa.

3. Em todos os caboucos serd executada uma camada de betdo de regularizacdo, ou de selagem
se necessario, conforme se indica nos desenhos de construcdo. A escavacao a efectuar devera pois

contar com a altura correspondente a esse betéo.

4. Da superficie superior do betdo de regularizagdo, ou de selagem, sera retirada toda a goma

depositada até aparecer a parte sa do betéo, e s6 depois se colocara a armadura da sapata.

5. Se possivel as fundagGes serdo betonadas contra as paredes laterais dos caboucos deixando

embebidos neles as armaduras dos elementos estruturais de elevacdo a que digam respeito.

6. A betonagem sera continua.
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7. Todo o betdo sera vibrado com vibradores para a massa tendo-se o cuidado de os ndo encostar

as armaduras para que a vibracao se ndo transmita ao betdo que ja iniciou o processo de presa.

4.2 Construcédo das colunas de jet grout

As colunas de jet grout deverdo ter o diametro minimo, bem como o espacamento entre eixos,

indicados no projecto.

A injeccdo de jet grout, a rotacdo da ferramenta de injeccdo e a taxa de extraccdo deverdo ser

suficientes para produzir as colunas com o didmetro, comprimento e espacamento especificados.

A furacdo e a sequéncia dos furos ndo devem permitir que colunas recentemente injectadas possam

ser danificadas pela furacao e injeccdo de uma coluna adjacente.

A mistura de solo e calda deve ser injectada na proporgdo necessaria para que a coluna executada

atinja uma resisténcia a compressao simples como referido acima.

4.3 Controlo de qualidade

Registos diarios

O Adjudicatério deverd entregar os registos diarios da execucdo do programa de ensaios e do
programa dos trabalhos. O registo devera incluir a informacgéo seguinte:

Descricdo do trabalho executado com um esquema identificando as colunas completadas;
Geometria das colunas (tamanho, comprimento e localiza¢&o);

Tempo de execucdo de cada coluna;

Dados da mistura, incluindo das suas propriedades;

Pressao, fluxo e densidade dos materiais utilizados na construcao de cada coluna;
Quantidades totais de ar/agua e calda usados na construgdo de cada coluna;

Célculo dos volumes totais de dgua/solo/calda que formam cada coluna;

Taxa de rotagdo e movimento vertical do equipamento de jet grout em cada coluna;
Localizacéo dos furos de amostragem e percentagem de recuperacao;

Resultados dos ensaios de compressao simples; e

Outras observac6es julgadas pertinentes, tais como: fugas de argamassa, levantamento do solo, ou

outros comportamentos ndo usuais.

Jul-14  E708-A2P-EXE-CE-001-0_MO-IC - Loja do Intendente - Espaco de Promocdo de Produtos e Territérios Rurais
Largo do Intendente Pina Manique nos 11 a 15, em lisboa Pag. 64/107



Especificagdes Técnicas EXECUCAO DOS TRABALHOS Qm

estudos e projectos

4.3.1 Amostragem das colunas

As colunas definitivas deverdo ser amostradas ao longo de todo o comprimento, em cinco locais
seleccionados pela fiscalizagdo. A amostragem devera ser executada nunca antes das 36 horas apos

a finalizacao das colunas. A percentagem de recuperacao devera ser no minimo de 85%.
4.3.2 Ensaios de compresséo simples

Ensaios de compressédo simples deverdo ser executados segundo a norma NP-EN 12390 Parte 3 em
seis provetes preparados a partir de amostras, seleccionadas pela fiscalizacdo, de cada tarolo
extraido referente a cada furo. Trés dos provetes deverdo ser ensaiado aos 3 dias e outros trés aos

28 dias, devendo apresentar as resisténcias especificadas acima.
4.4 Reparacdes

Perdas ou danos nos furos do jet grout deverdo ser reparados com argamassa e substituidos por
outra coluna sem custos para o Dono de Obra. Furos resultantes da amostragem deverdo ser

preenchidos com argamassa sem custos para o Dono de Obra.
4.5 Limpeza do local da obra

Durante a realizagdo dos trabalhos o Adjudicatario devera criar as condigbes necessarias para a
recolha do refluxo de solo-cimento que aflui a boca do furo evitando que contamine a doca na zona de

trabalho.

Quando os trabalhos estiverem completos, o local da obra devera ser completamente limpo de
excessos de argamassa, detritos e agua, devendo os materiais sobrantes ser transportados a

vazadouro.
5. Medicbes

As colunas de terreno injectado a alta presséo serao medidas por metro linear (ml) de coluna nominal,
de acordo com as dimensfes tedricas previstas no projecto, e pagas mediante a aplicacdo do
respectivo preco constante na Lista de Precos Unitarios, em que séo incluidas: todas as operacdes de
transporte, instalacdo geral e remocdo final dos equipamentos; a instalagdo em cada ponto de
operacdo; os tempos mortos durante a injeccdo de outras obras; a perfuracdo; a injeccao; os
materiais e, de uma forma geral, todo e qualquer trabalho, maquinaria, equipamento, material e méo-
de-obra necesséarios a correcta execucdo das colunas de jet grout. Estad igualmente incluida a
operacao da recuperacao de calda, decantacdo em depoOsito e secagem, com posterior remogéo a

vazadouro e a limpeza do local da obra.
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O Adjudicatario obriga-se a efectuar colunas com qualquer comprimento, pelo prego unitario

contratual.

Os pregos unitarios contratuais deverdo incluir todos os custos relativos aos ensaios e controlo de

qualidade acima referidos.

2.11 Execucéao de Pavimentos Térreos

1. Este trabalho refere-se a execucao de pavimentos assentes no solo, quando néo se trata de lajes

de ensoleiramento, as quais esta clausula pode nao ser aplicavel.

2. 0O trabalho inclui o fornecimento e colocacao de todos os materiais e elementos que assegurem a
estanquidade do pavimento, a sua salubridade e boas condicdes de resisténcia a ac¢cdes mecanicas,

fisicas e quimicas.

3. O pavimento térreo € composto por camadas sucessivas, a primeira das quais é constituida por
enrocamento de pedra ou por brita, funcionando como camada drenante; a espessura variara em
funcd@o das condicbes especificas da obra e é indicada nos desenhos do projecto. Em geral varia
entre 0,20 m e 0,60 m e sera executada sobre solo devidamente compactado (ver ficha relativa a

aterros).

4. Sobre esta camada sera executada uma outra, de brita milda ou de saibro, com cerca de 50 mm
de espessura, destinada a garantir a regularizacdo da superficie. No caso de se usar enrocamento de
pedra, a colocagdo desta camada de regularizac@o deve ser precedida da colocagdo de uma primeira
de brita para preencher os maiores vazios do enrocamento. A camada de regularizacdo sera

devidamente compactada de modo a garantir uma superficie plana onde assentara a laje térrea.

5. Segue-se a colocacdo de filme impermeabilizante ou barreira de vapor sobre manta geotéxtil
constituido por material apropriado, destinado a impedir a ascenséo capilar de agua do solo e a fazer
o desligamento entre a base drenante e o pavimento de betdo. Podera ser usado um feltro asfaltico a

base de betumes elastoméricos ou um filme de polietileno de espessura reforgada (até 1 mm).

6. Coloca-se a seguir nova manta geotéxtil destinada a proteger o filme impermeabilizante; a manta

terd uma massa minima de 200 g/mz2.

7. Executar-se-a seguidamente a laje térrea, em betdo armado de acordo com o especificado no
projecto; o betdo serd formulado de modo a minimizar a retraccdo, funcdo do sistema que o
Empreiteiro se propunha usar para a regularizacdo e acabamento de superficie superior do

pavimento. A camada de betao devera ter a espessura constante das pecas desenhadas.
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8. Aonde for considerado necessario, sera feito o esquartelamento da laje através do seu corte,
numa espessura de 5 mm e profundidade igual a 2/3 de espessura de laje. O esquartelamento devera
definir painéis com area maxima de 25 m? junto a pilares, aberturas de caixas e outras

singularidades, sera executado esquartelamento especifico, com as mesmas caracteristicas.

As juntas de dilatacdo e de esquartelamento (estas funcionando como juntas de retraccdo, para
inducdo de fendilhacédo) devem ser preenchidas e rematadas com materiais, a custa de vedantes de

juntas compostos por resinas acrilicas ou de poliuretano.

Em alternativa podem usar-se perfis vazados de PVC ou de neoprene, colocados a pressdo nas

juntas.

2.12 Execucéo da Estrutura de Betao

1. Em tudo quanto disser respeito a execucdo de estruturas de betdo seguir-se-do as regras
estabelecidas pela norma NP ENV 13670-1:2007.

2. Os elementos estruturais de betdo, em elevacao, serdo executados, em principio, por métodos

tradicionais, moldando no local os elementos previstos no projecto, com as dimensdes ai indicadas.

3. Na&o sera permitida qualquer betonagem sem prévia inspecc¢éo, pela Fiscalizagdo, dos moldes e

armaduras.

4. Na execugdo dos moldes e fabrico e colocacdo de armaduras seguir-se-a o previsto no projecto e

neste caderno de encargos.

5. A colocagédo, compactacéo e cura do betdo far-se-a de acordo com o prescrito neste caderno de

encargos.

6. As juntas de betonagem deverdo ser rigorosamente posicionadas e sujeitas a aprovagao prévia

da Fiscalizacdo a qual, do mesmo modo, aprovara o tratamento e preparagdo das referidas juntas.

2.13 Execucao de Pavimentos com Elementos Pré-Fabri  cados

1. O fornecimento dos pavimentos inclui os elementos pré-fabricados - vigotas e blocos -, as

cofragens, o betdo complementar e as armaduras de distribuicdo e para momentos negativos.
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2. A montagem dos elementos pré-fabricados sera acompanhada da colocacdo dos moldes e
escoramentos necessarios, de acordo com o0 que se prevé no respectivo Documento de

Homologacéo.

3. A execugdo dos pavimentos inclui a realizacdo das zonas macicas previstas no projecto, quer no

gue se refere aos tarugos, quer as zonas junto dos apoios.

4. O fabrico e colocacao do betdo complementar e armaduras seguird o prescrito nos desenhos do
projecto, no Documento de Homologacao respectivo e no clausulado deste caderno de encargos (ver

fichas Betao Moldado e Armaduras de Aco para Betdo Armado).

5. A compactacdo e cura do betdo seguirdo as prescricbes do respectivo Documento de

Homologacéo e das especificacdes técnicas deste caderno de encargos (ver ficha Betdo Moldado).

6. Os pavimentos com elementos pré-fabricados serdo medidos pela sua superficie total, incluindo
Nnos precos unitarios respectivos totos os seus elementos constituintes - elementos pré-fabricados,

betdo armaduras e cofragens -, nas condi¢des previstas no projecto.

2.14 Execucao de Elementos em Estruturas Metélicas
1. Estrutura - Constituicdo e Execucao

a) As estruturas metalicas a fornecer e a montar, compreenderdo os elementos metélicos e os
orgdos de ligacdo, como parafusos, porcas, anilhas, etc, além dos eléctrodos para as soldaduras a

efectuar.

b) A estrutura € composta, em geral por perfilados de aco macio da classe indicada nas pecas
desenhadas, soldados entre si e a "goussets" de forma a assegurar a distribuicdo de esforcos pelas

barras previstas no respectivo célculo de estabilidade.

Os perfilados e chapas a empregar nas estruturas, serdo de aco de construcéo, partindo de material

novo e trabalhado segundo a melhor técnica.

Os perfilados serao convenientemente desempenados, de forma a que seja possivel a verificagdo das

tolerancias usuais de laminagem.

Deverdo ser sempre respeitadas as tolerancias e os acabamentos mencionados nos desenhos.
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Nos casos omissos, o fornecedor devera reger-se por normas e/ou codigos que se reportem a este
tipo de construcdo, devendo neste caso comunicar ao Dono de Obra ou ao seu representante as

normas técnicas ou cédigos adoptados.

c) Os cortes efectuados por oxicorte, e nomeadamente naqueles aos quais se vao aplicar corddes

de soldadura, deverdo ser convenientemente limpos e afagados.

d) Os furos seréo abertos por brocagem ou por pungoamento, seguidos de mandrilagem.

e) Os "goussets" serdo obtidos por oxicorte.

f)  As tolerancias de fabrico deveréo estar de acordo com a NP EN 1993 1-1 (Eurocédigo 3 - Parte
1.1)

g) As estruturas deverdo resultar bem alinhadas e niveladas, depois de assentes, e estar

rigorosamente de acordo com as dimens@es e equidistancias do projecto aprovado para execugao.

h) Os acabamentos das superficies, das ligagbes dos nés ou angulos e dos aparelhos de apoio

serdo cuidados e isentos de quaisquer defeitos que prejudiguem o bom funcionamento da estrutura.

i) Todos os elementos da estrutura deverdo ser decapados e pintados antes da montagem; as
zonas das soldaduras serdo retocadas com pintura apropriada, anticorrosiva, o0 mesmo se fazendo a
todas as zonas danificadas durante o transporte e montagem. A camada de acabamento final podera

ser aplicada em obra.
i) A estrutura metélica ndo protegida por betdo deveréa ser pintada nas condicdes referidas em 3.

) O plano de montagem bem como os meios utilizados deverao ser apreciados pelo Dono de Obra

ou pelo seu representante e merecer a respectiva aprovagao.

As tolerdncias de montagem deverdo estar de acordo com as normas actualizadas, nomeadamente a
NP EN 1993 1-1 (Eurocddigo 3 - Parte 1.1).

2. LigacGes

O Empreiteiro devera apresentar a aprovacao da Fiscalizacdo os desenhos dos pormenores que ndo
estejam definidos no projecto ou pormenores de que se pretendam propor alteracfes. Deverdo
merecer especial atencdo as ligacbes dos nds e as condicdes de apoio. As ligacBes serdo feitas
cuidadosamente, sendo rejeitadas aquelas que, por defeito de soldadura, possam prejudicar a boa
estabilidade da obra, quer por defeito de prejuizos causados as secc¢des resistentes, quer pela sua

execucao.
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Sempre que a Fiscalizacdo o entenda poderdo as soldaduras ser radiografadas, sendo as despesas

pagas pelo Empreiteiro, no caso de se detectarem deficiéncias na execuc¢éo das soldaduras.

As ligagBes devem efectuar-se sem introduzir esfor¢cos importantes nas pecas.

Devem retocar-se contra a corrosao as pinturas que tenham ficado danificadas durante a montagem:
a) LigacGes por soldadura

Os soldadores a utilizar deverao ser devidamente qualificados.

Ao Dono de Obra ou ao seu representante € reservado o direito de exigir provas de qualificagdo dos

soldadores.

E igualmente reservado o direito ao Dono de Obra ou ao seu representante de recusar o soldador que

revelou qualidade insuficiente nas primeiras soldaduras que realizou na obra.

A sequéncia das soldaduras a executar e os eléctrodos a utilizar deverdo ser objecto de prévia
aprovacao escrita do Dono de Obra ou do seu representante. Deverdo igualmente ser apresentadas
previamente ao Dono de Obra ou ao seu representante as especificacbes dos processos de
soldadura, onde vém definidos entre outros os parametros de soldadura, preparacdes de chanfros,

etc.

As superficies a soldar deverdo ser secas e bem limpas, imediatamente antes da soldadura,

eliminando escérias, ferrugem, dleo, etc. Os eléctrodos deverao igualmente estar secos.

O fornecedor deve proceder a repicagem das escérias quando os corddes de soldadura forem obtidos

por mais de uma passagem.

Nos cordfes de soldadura topo a topo e sempre que iSso seja construtivamente possivel, proceder-

se-a a esmerilagem da raiz e a execuc¢ao do respectivo cordao.

A espessura de todos os corddes de canto sera a maxima de acordo com o definido na NP EN 1993
1-1 (Eurocddigo 3 - Parte 1.1).

Quando a espessura dos corddes € indicada nos desenhos, devem observar-se as indicacdes ai

contidas.

As soldaduras deverao ficar sem defeitos prejudiciais e com dimens&es e contornos adequados.
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b) LigacGes aparafusadas, conectores e chumbadores

As ligacbes aparafusadas a utilizar serdo do tipo pré-esforcado sem deslizamento com parafusos de

alta resisténcia com as caracteristicas indicadas nos desenhos.

A execucdo das varias ligacbes devera obedecer a regras internacionalmente aceites para este tipo

de ligagcdes nomeadamente a NP EN 1993 1-1 (Eurocddigo 3 - Parte 1.1).

Os chumbadores deverao ter as caracteristicas minimas indicadas nos desenhos.

Qualquer alteracdo ao tipo de ligagdo previsto devera cumprir os critérios de dimensionamento

utilizados no projecto e serem em qualquer caso aprovados pela Fiscalizacéo e pelos Projectistas.

3. Proteccédo das Estruturas Metalicas

a) Os perfis deverdo ser protegidos contra a corrosdo por meio de decapagem e pintura com

primario e duas a trés camadas de tinta anticorrosiva.

b) A decapagem sera realizada com grenalha de aco ao grau SA 2% em oficina.

c) Astintas a aplicar nas diversas camadas deverao ter cores ou tonalidades diferentes.

d) O primario a adoptar devera ser um primario epoxidico de zinco com 80 microns, com excepgao

das zonas na vizinhanca dos bordos a soldar.

Nas zonas soldadas e na sua vizinhanca sera aplicado um primario especial de grande espessura
baseado em resina epoxidica modificada e aluminio, aplicado em obra imediatamente apds a

soldadura e a sua escovagem com escova de arame duro.

e) A camada de tinta a aplicar sobre o primario (designada por intermédio) devera ter 80 microns
sendo baseado em resinas epoxy. O intermédio anti-corrosdo devera ser compativel com sistemas

intumescentes.

f) Devem retocar-se contra a corroséo todas as pinturas que tenham ficado danificadas durante a

montagem.

g) As pecas metalicas serdo ainda protegidas com uma pintura adicional com caracteristicas
intumescentes que assegure a resisténcia ao fogo quando especificado no projecto. O sistema de
proteccao contra o fogo devera ser proposto pelo Empreiteiro, devendo a proposta ser acompanhada
de certificados de fabrico que deverdo incluir resultados de ensaios de qualificacdo em laboratério
oficial. Todo o sistema de pintura deve obrigatoriamente ser constituido por tintas compativeis entre si.

N

Quando se tratar de estruturas metélicas que ndo estejam a vista, o empreiteiro podera optar por
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substituir a pintura intumescente por uma argamassa projectada ignifuga que proporcione o mesmo
desempenho quando especificado no projecto, desde que isenta de amianto, ndo atacavel por fungos,
insectos ou roedores, quimicamente inerte e que ndo se degrade nem envelheca. Em caso de

utilizacao desta argamassa, dispensa-se nessa situacao o disposto na alinea seguinte.

h) As camadas seguintes de tinta a aplicar sobre as anteriores terdo 60 micrones de espessura e
uma funcdo de acabamento e proteccdo da tinta intumescente, com a coloracdo a definir pela

Arquitectura, serdo também baseadas em resinas epoxidicas ou de poliuretano.

i) As tintas deverdo satisfazer as prescricbes gerais estabelecidas na norma NP EN ISO
12944:1999 e todas as demais normas portuguesas aplicaveis. A Fiscalizacdo podera exigir os

ensaios necessarios antes da aprovacao.

i) A aplicacdo da tinta seré feita por pintores brochantes especializados, seguindo cuidadosamente

o que for aconselhado pelos técnicos do fabricante.

I) A pintura, no local da obra, sera executada somente depois dos elementos estarem perfeitamente
assentes e cuidadosamente limpos, ndo podendo ser realizada com tempo chuvoso ou com

superficies himidas.

m) As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentar espessura
uniforme, ndo se permitindo a aplicagdo de uma camada sobre outra ja executada sendo depois de se

verificar que esta esta completamente seca.

4. Verificacdo das Soldaduras

As soldaduras serdo controladas por inspec¢éo visual com avaliacdo dos calibres dos corddes da

soldadura e da sua perfeicao quanto a geometria e acabamento.

As soldaduras poderédo ser controladas por liquidos penetrantes no sentido de se detectarem fissuras.
Se a Fiscalizacao assim o entender poderdo as soldaduras ser radiografadas.

5. Regras de Medicdo

a) A medicdo orcamental da estrutura metalica sera feita com base no peso dos perfis metalicos que

a constituem.

b) No preco unitario contratual para a execugdo da estrutura metdlica, o Empreiteiro devera incluir

todos os materiais e trabalhos necessarios a essa execugdo, elementos de ligagdo, como sendo
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parafusos, porcas, anilhas, chumbadouros, "goussets", chapas, soldaduras, etc., deverdo ser
incluidos no preco unitario contratual. Da mesma forma os materiais a utilizar na proteccdo da

estrutura metdlica e a sua aplicacéo deverao também ser incluidos no referido preco unitario.

2.15 Impermeabilizacéo

2.15.1 De Elementos Enterrados com Telas

1. A impermeabilizacdo de paramentos verticais de elementos enterrados da construcdo -
fundacbes e paredes - sera realizada através da aplicacdo de um sistema baseado em telas de

betumes elastdbmeros do tipo SBS ou APP.
2. O sistema a aplicar sera necessariamente de marca e tipo homologado pelo LNEC.

3. As condi¢des de aplicacdo (preparacédo de superficie, tipo de telas, massas minimas, etc) serdo

as que constam do Documento de Homologacéao pertinente.

4. As telas serdo protegidas por geotéxtil com caracteristicas compativeis com as exigéncias do
sistema de impermeabilizacdo aplicado. A manta a aplicar devera ser de marca e tipo homologado
pelo LNEC.

5. No caso de pavimentos de fundo a impermeabilizar, a execugéo consistira nas seguintes fases:

a) Regularizacdo da base de aplicacdo do sistema de impermeabilizacdo com argamassa ou betdo

de limpeza, constituindo superficie regular.

b) Colocacdo de manta geotéxtil sobre a qual se aplicardo os feltros previstos na solucdo de
impermeabilizacdo. No caso das lajes de fundo considera-se que ambos os feltros devem ter

armadura de poliester.

c) Colocacdo da nova manta geotéxtil sobre a impermeabilizacdo de modo a garantir a sua

proteccdo mecanica.

d) Betonagem da laje de fundo directamente sobre a manta referida em c) ou sobre a camada de

argamassa de regularizacdo e proteccéo.
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2.15.2 De Elementos Enterrados sem Telas

As superficies de betdo que fiqguem enterradas, com exclusao dos leitos das sapatas de fundacéo,
deverdo ser protegidas por aplicacdo de duas deméos cruzadas de produto betuminoso adequado, a

aprovar pela Fiscalizacéo.

2.16 Selagem e Injeccao de Fendas
1. Esta clausula s6 se aplica para fendas com aberturas iguais ou superiores a 0,4 mm.

Para fendas com aberturas menores, aplicar-se-a4, numa largura de 10 cm sobre a fenda e ap6s a
preparacao da superficie, um revestimento espesso com um maodulo de elasticidade baixo e com

deformabilidade suficiente para se acomodar os futuros movimentos de fendas.

2. A selagem e injeccdo de fendas devera ser executada por pessoal especializado, dispondo de
equipamento e tecnologia adequados de forma a assegurar o efectivo cumprimento desta operacéo.
O composto a utilizar € formado por uma resina epoxi e por um endurecedor. A sua composicao deve
ser preparada de modo a obter um produto adaptado a injeccdo, ou seja, com baixa viscosidade,
baixa tenséo superficial e baixo "pot-life". Tanto o processo de injeccéo utilizado como a composi¢ao
do produto injectado devem estar adaptados ao estado do betdo e as dimensdes das fendas a
preencher. Dever-se-d0, ainda, cumprir todas as recomendacdes do fabricante, homeadamente

quanto as dosagens dos componentes, bem como as temperaturas minimas de aplicacao.

3. Ainjeccao deve ser continua e nao por "batches" individuais, devendo para o efeito o Empreiteiro

dispor de equipamento adequado.

Este devera ser dotado de duas bombas doseadoras que permitam garantir a correcta proporgao dos
dois componentes de resina epoéxi, e de dispositivos de mistura que assegurem a homogeneizagéo da
mistura imediatamente antes da injeccdo. Os dois componentes de resina a injectar deverdo ser
armazenados em reservatdrios acoplados ao equipamento e permitir um controlo facil das

quantidades injectadas.

O equipamento devera estar dotado de mandOmetros que permitam o controlo da pressdo

directamente na cabeca de injeccéo.

4. Para a limpeza dos equipamentos e ferramentas deverdo ser seguidas, genericamente, as

indicacdes do fabricante.
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O Empreiteiro devera manter o equipamento de mistura e injec¢do perfeitamente limpo, tendo
especialmente em atencéo a necessidade de evitar que o composto de epoxi endureca no interior do
sistema de mistura e injec¢do. Para tal deverdo ser usados diluentes apropriados, 0s quais serdo

manuseados com toda a precaucao, visto tratarem-se de produtos altamente téxicos e inflamaveis.

5. A superficie ao longo da extensdo da fenda devera ser limpa de todas e quaisquer impurezas,
removendo-se igualmente o betdo superficial danificado, o reboco ou pintura nos casos em que tal se
verifique. Dever-se-do executar furos com @ 10 mm ou @ 12 mm com uma profundidade de
aproximadamente de 3 cm, para a colocacdo de tubos plasticos para servirem de purga e controlo da
injec¢do, fixando-os com argamassa propria para a selagem de fendas. Os tubos de purga deverao
ser criteriosamente espacados, de forma a garantir que 0 espaco a injectar se encontre totalmente
preenchido quando a resina surgir no tubo seguinte. Dever-se-a adoptar um espacamento, variavel
entre os 5 e os 30 cm, dependente da abertura das fendas a preencher e ser da ordem de grandeza

da profundidade a injectar.

A seguir dever-se-a limpar a fenda com ar comprimido, selando-a em seguida em todo o seu
desenvolvimento, para que desta forma, a resina enquanto liquida ndo escorra para fora. Dever-se-a
limpar novamente com ar comprimido, comprovando-se a comunicacdo entre os tubos de purga e a

eficiéncia da selagem.

6. A injeccdo da resina epoxi devera iniciar-se sempre de baixo para cima ou de um lado para o
outro, tomando as precaucdes necessarias para nao se formarem bolhas por aprisionamento de ar.
Quando a resina surgir no tubo adjacente, dever-se-a4 vedar o anterior e continuar a injectar a partir
deste, e assim sucessivamente. Durante a operagdo de injeccdo, a pressao deverd ser sempre
constante e ser rigorosamente controlada, ndo excedendo o valor admissivel pela selagem das

fendas, nem danificar o betao.

O material aplicado para a selagem das fendas podera ser removido se tal comprometer o aspecto

estético da obra.

7. A Fiscalizagdo pode exigir do Empreiteiro a realizacdo de um ensaio prévio, demonstrativo do

bom resultado do processo de injec¢ao previsto.

2.17 Execucéo de Furacéo, Colocagdo de Buchas Metal icas e Selagem

1. As dimensbGes dos furos, os seus diametros e comprimentos, deverdo obedecer as

especificacdes do fabricante para a bucha pretendida.
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2. O Empreiteiro devera tomar todas as precaucfes de forma a que ndo haja discrepancias entre a
localizacdo dos furos realizados no betdo e os realizados nas chapas e assim evitar a realizacdo de

novos furos nas chapas, devendo sempre ter em conta o especificado no projecto.

3. Deverda, em seguida, proceder a uma limpeza com jacto de ar em presséo para remover todos 0s
produtos resultantes da perfuragcdo. A introdugdo da bucha metalica podera ser feita recorrendo a
utilizacdo de um martelo através de pancadas leves e secas que nao poderdo danificar a bucha,
entortando-a. ApOs a colocacdo da bucha, proceder-se-a ao seu aperto que deverd cumprir 0s
valores maximos e minimos de aperto especificados pelo fabricante, pelo que se devera utilizar uma

chave dinamomeétrica para este procedimento.

4. Se a chapa a fixar for injectada com resina epoxi, ha que selar o espago sobrante entre a bucha e

a chapa, por forma a que a injecgéo da chapa penetre também no espaco sobrante do furo da bucha.

2.18 Injeccéo de Fissuras e Fendas

1. A injecgdo de fendas sera realizada em fendas com uma abertura superior a 1,0 mm. Estas
fendas ser@o objecto de selagem superficial, de acordo com o indicado no ponto 4 da ficha de
“Injeccbes de fissuras e fendas”, antes de executada a injec¢do. A injeccdo de fendas envolve as

seguintes actividades:
2. Limpeza das fendas

A superficie ao longo da extensdo da fenda devera ser limpa de toda e quaisquer impurezas,

removendo-se o betdo superficial danificado e o reboco, nos casos em que tal se verifique.

A limpeza das fendas corresponde a escovagem ou picagem superficial da zona de selagem a que se

segue uma limpeza com ar comprimido.
3. Colocacéo dos tubos de injeccao e purga

De acordo com a geometria e extensado da fenda sera estudada a localizacdo dos tubos de injeccéo e
purga cuja distancia entre si sera de 30 cm a 50 cm, ndo devendo exceder a espessura do elemento a

injectar.

Os tubos da injeccao e purga serdo constituidos em geral por tubos em plastico transparente e podem
requerer a execu¢do de uma pequena furacdo (& 10 mm ou @ 12 mm com uma profundidade de 3

cm) para 0s posicionar e fixar com argamassa propria para a selagem de fendas.
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4. Selagem estanque da fenda

O contorno da fenda, objecto de limpeza referido em a), sera selado com argamassa a qual devera ter

resisténcia para suportar e presséo da injeccao.

Através de ar comprimido devera verificar-se que os tubos de purga e injeccdo comuniquem entre si e

que a selagem foi eficaz.

5. Injeccao e caracteristicas dos equipamentos

A injeccao sera executada apos ter-se verificado o endurecimento do selante.

A injeccdo da calda de cimento devera iniciar-se sempre de baixo para cima ou de um lado para o
outro, tomando as precaucdes necessarias para nao se formarem bolhas por aprisionamento de ar.
Durante a operacdo de injeccdo, a pressdo devera ser sempre constante e ser rigorosamente

controlada, ndo excedendo o valor admissivel pela selagem das fendas, nem danificar o betéo.

O equipamento devera estar dotado de mandOmetros que permitam o controlo da pressdo

directamente na cabeca de injeccéo.

6. Acabamentos

ApOs conclusdo da injeccdo e controlo da qualidade dos trabalhos executados o material aplicado

para a selagem das fendas sera removido e os tubos de purga cortados.

7. Controlo de qualidade

A selagem e injeccao de fendas apenas podera ser executada por pessoal especializado, dispondo de

equipamento e tecnologia adequada.

Em 6 locais onde se realizou injeccdo sera feita uma carotagem com uma profundidade de 40 cm
para visualizacdo do preenchimento da fenda. Esses locais serdo selados com argamassa pré-

doseada de reparacéo.

8. Critérios de medicéo

Medicao por litro de calda de cimento injectada compreendendo o preco todas as tarefas indicadas

nesta especificacdo, materiais e equipamentos necessarios.
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2.19 Demolicdes

2.19.1 De Lajes

1. A demolicdo de lajes ocorrera onde esta previsto no projecto, podendo considerar-se duas

situacdes distintas:

a) Demoligéo de painéis de laje

b) Demolicdo localizada de trocos de laje

2. A demolicdo de painéis inteiros de laje processar-se-a do seguinte modo:

a) Corte com serra de disco, do betdo da laje a demolir, no contorno do painel, até cortar as
armaduras superiores do mesmo. Esta accdo pressupde a colocacdo de um escoramento preventivo,
na zona central do painel. Devera ser feita uma medigdo prévia do nivel de ruido que esta operacao
produz no exterior do edificio, de modo a definirem-se com precisdo os periodos maximos de

funcionamento continuo e as horas do dia em que se interditara essa operacao.

b) Demolicdo do betdo da laje por processos ndo tradicionais, recorrendo-se ao uso de cimentos
expansivos colocados em furagBes adequadamente dispostas ou ao corte com maquinas rotativas

(carotadoras, p.ex.).

Devera ser feita a avaliagéo prévia dos ruidos produzidos por esta actividade; excepcionalmente e por
periodos curtos, podera ser autorizado o uso de martelos demolidores, com o acordo da Fiscalizacao
e desde que se garanta a auséncia de perturbagdes na vizinhanga provocadas por niveis excessivos

de ruido.

c) Essa demolicdo sera feita através de destruicdo do betdo, deixando intactas as armaduras

inferiores da laje. Os produtos da demolicdo serdo lancados no piso inferior, para posterior remocao.
d) No final, cortar-se-do as armaduras inferiores, fazendo-se a sua remocao.

3. A demolicao localizada de trogos de laje executar-se-a onde se preveja a passagem de novos

pilares ou a criagcdo de ductos para passagem de canalizagbes. Proceder-se-a do seguinte modo:
a) Faz-se a marcacgdo das zonas a demolir.
b) No contorno da zona a demolir fazem-se furos com equipamento perfurador de baixa poténcia.

¢) Nas furacdes coloca-se cimento expansivo

Jul-14  E708-A2P-EXE-CE-001-0_MO-IC - Loja do Intendente - Espaco de Promocdo de Produtos e Territérios Rurais
Largo do Intendente Pina Manique nos 11 a 15, em lisboa Péag. 78/107



Especificagdes Técnicas EXECUCAO DOS TRABALHOS Qm

estudos e projectos

d) Apds a destruicdo do betdo, faz-se a sua remocdo, mantendo as armaduras que existam.

e) Em fungdo das armaduras encontradas e das caracteristicas do trabalho a realizar, essas

armaduras poderdo ser mantidas sem alteracéo, desviadas ou cortadas parcial ou totalmente.

f) No caso de se tratar da execucdo de novos pilares, as armaduras da laje poderdo ser

integralmente mantidas, ou apenas desviadas para permitir a coloca¢édo das armaduras dos pilares.

g) No caso de se tratar de aberturas para passagem de canaliza¢cbes, as armaduras poderdo ser
desviadas ou cortadas; neste Ultimo caso, podera haver lugar a criacdo de um reforco de laje, a

definir em funcao do que venha a encontrar-se durante a execucédo deste trabalho.

h) Esse reforco, em principio, s6 sera necessario para aberturas de dimensédo superior a 0,50 m,

sendo constituido por armaduras ou chapas de contorno com seccao Util 20% superior a das

armaduras cortadas.

i) As pequenas furagBes poderdo ser integralmente realizadas por corte com serra de disco ou
utilizando maquinas rotativas que furardo todo o contorno da abertura pretendida. Nestas operacdes

corta-se betdo e armaduras.

4. A demolicdo integra todas as tarefas necessarias, considerando-se que o trabalho esta concluido

com a preparacao das superficies cortadas para a execucdo de selagem ou betonagens.
5. A medicao sera feita pela geometria da zona a demolir, como definida no projecto ou como vier a

ser indicado pelo projectista.

2.19.2 De Pavimentos de Madeira

1. A demolicdo de pavimentos de madeira considera-se um trabalho tradicional que deve ser
realizado em duas fases distintas, de modo a possibilitar eventual reaproveitamento de soalhos e de

vigamentos.

2. O equipamento a usar serd o0 de carpinteiro, nomeadamente serras mecénicas (de disco) e

arranca-pregos.

3. A sequéncia de operacfes sera a seguinte:

a) Observagdo do soalho para identificar a sua tipologia - soalho justaposto, a portuguesa ou a
inglesa - de modo a averiguar a possibilidade de fazer a sua remocdo sem destruicdo da madeira,

caso a qualidade desta e o seu estado de conservacéo o possibilitem;
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b) Remocdo do soalho, arrancando primeiro os pregos de fixacdo ao vigamento, sempre que

possivel;

¢) Remocado do tecto; neste caso deve também verificar-se se ha interesse na retirada prévia de

elementos decorativos, de madeira, metal ou gesso;

d) Corte dos vigamentos, um a um, junto a entrega nos apoios, fazendo a sua descarga no piso

inferior; o operador trabalhara sobre pranchas apoiadas nos vigamentos remanescentes.

2.20 Ligacao entre Materiais Diferentes

2.20.1 Entre Betdes de ldades Diferentes

1. Este trabalho realiza-se em todas as zonas em que, de acordo com o projecto, havera

betonagens a realizar em contacto com elementos de betéo existentes.

2. Este trabalho devera ser realizado tendo em vista a criagdo de condi¢cdes para que se possa

garantir uma ligagéo eficaz entre os betdes de idades diferentes.

3. N&o se prevendo o recurso generalizado a betbes com retraccdo compensada nos novos
elementos estruturais, havera que dotar as juntas de construcdo com condi¢cBes para garantirem
resisténcias acrescidas as ac¢des de corte e deslizamento que ai se irdo gerar, por efeito da retraccao

diferencial.

4. A ligacdo sera assim, em principio, de natureza mecanica, isto &, contemplara a existéncia de

ligadores mecéanicos, como por exemplo, armaduras de continuidade, chumbadouros, conectores, etc.

5. No caso de se dispor de armaduras de espera nos elementos existentes e parcial ou localmente
demolidos, essas funcionardo como armaduras de costura, uma vez que, atravessando a superficie
de contacto, garantirdo uma resisténcia ao corte acrescida, desde que assegure as caracteristicas

exigidas pela regulamentacgéo aplicavel.

6. No caso de nao se dispor dessas armaduras, ou se elas forem insuficientes, havera necessidade
de dispor de ligadores ou conectores que poderdo ser conseguidos, por exemplo, por chumbadouros,
atravessando a superficie de ligacao, ancorados com o comprimento regulamentar nas duas partes

do elemento de betdo que a junta de construcéo separa.
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As caracteristicas destes ligadores serdo definidas apos se dispor de informagdo acerca das
armaduras existentes, pelo que se considera ser encargo do Empreiteiro a prévia obtencédo dessa

informacéao.

7. Além desta ligacdo mecénica, havera ainda que garantir uma rugosidade intencional da
superficies (ressaltos e rebaixos com profundidade minima de 5 mm), o que podera ser assegurado

por limpeza com jacto de agua, de areia himida ou de ar comprimido.

8. Este trabalho, com todas as tarefas aqui definidas, sera incluido, para efeitos de medicao, no
custo da colocacao do betdo novo, pelo que o preco unitario deste betdo devera contemplar esta

necessidade.
9. Para efeitos de determinacdo deste custo, poderd considerar-se a necessidade de colocar

chumbadouros @ 16 mm, em quincdncio, com afastamentos méaximos de 0,30 m (A¢o A 400 NR).

2.20.2 Entre Elementos de Betdo e de Alvenaria

1. Esta ligacdo sera realizada, no edificio existente, entre pilares e lajes de betdo armado e a

alvenaria das paredes exteriores.

2. A ligacdo seréa realizada através de var6es ou grampos de aco protegidos contra a corrosao

através de galvanizacdo ou pintura com tintas de resina epoxy.

3. Para a colocacao dos ligadores, caso ndo exista informacao em contrario nos desenhos, serdo
abertos furos com didametro igual ao dobro do didmetro desses ligadores, ligeiramente inclinados para

o exterior.

4. Apobs a colocacado dos ligadores, os furos serdo selados com argamassa ou caldas nao retractil,

com as caracteristicas indicadas neste caderno de encargos.

5. Apo6s a selagem far-se-a a cura por um periodo minimo de 48 horas até poder dar-se inicio a

betonagem.

6. As medicGes serdo feitas por unidade, devendo o prego unitario considerar a inclusédo de todos os

materiais e de todos os trabalhos, desde a furagéo a injeccao de selagem.
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2.20.3 Entre Elementos Metalicos e de Alvenaria

1. Esta ligacdo sera executada quando haja lugar a reforco de elementos de alvenaria (paredes
exteriores, paredes de caixa de escada, etc) e sempre que se executem novos pavimentos de betdo

ou mistos aco-betdo que se entenda ndo encastrar nas paredes.

2. A ligacao far-se-a através de pecas auxiliares - chapas e cantoneiras, por exemplo - que serdo
fixadas ao elemento de alvenaria através de procedimentos que assegurem a resisténcia ao corte e

ao arrancamento.

3. A ligacéo sera conseguida por parafusos ou chumbadouros em acgo, inoxidavel ou galvanizados
(espessura 50 pm); os parafusos roscados em buchas de aco serdo usados quando a alvenaria seja
de pedra sad e os chumbadouros quando se trate de alvenarias ordinarias de pedra ou de tijolo.
Nestes casos, as ligaces deverdo atravessar a parede de lado a lado ou, em opcéo, criar-se-80 nas
alvenarias amacicamentos de betdo Para a execucao deste trabalho seguir-se-a também o que se

refere em “Fixacao de Elementos Metalicos as Paredes de Alvenaria”.

2.21 Execucao de Refor¢co de Fundacdes

2.21.1 Alargamento da Base das Fundacbes

1. O reforco de fundacdes serd executado onde se determina no projecto. Dada a insuficiéncia de
informacdo acerca das fundacdes existentes, deve entender-se que as solucdes propostas sao

meramente indicativas.

2. Em primeiro lugar o Empreiteiro marcard o local da fundacdo a executar ou a reforcar e

procedera a demolicao das camadas que constituem o pavimento existente.
3. Iniciada a escavacéo para a execuc¢do do cabouco, pode dar-se uma de 3 situagdes:
a) Nao existe fundacado de qualquer elemento estrutural.

Neste caso a execucao da fundacdo prevista no projecto decorrerd como prescrito em Execucao

de Fundacgfes Directas.
b) Existe fundacdo com dimensdes inferiores as previstas no projecto.

Aplica-se entéo o clausulado que se segue, referente ao reforco das fundagfes
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¢) Existe fundacao com dimensdes iguais ou superiores as previstas no projecto.

Neste caso, havera apenas que preparar a fundacdo existente para a ligacdo ao novo elemento

estrutural a construir.

4. Para o refor¢o da fundacdo procede-se do seguinte modo:

a) Escava-se o terreno, sobre a sapata e no seu contorno, até colocar a vista toda a face superior da
sapata e as suas faces laterais. A escavacao terminara quando se atingir uma cota de cerca de 0,10

m abaixo da base da sapata.

b) Procede-se a uma limpeza cuidada da sapata existente, de modo a libertar o betéo de terra ou de

elementos desagregados.

c) Coloca-se uma camada de betdo de limpeza no fundo da escavacdo, de modo a nivelar o fundo
da sapata de reforgco com o da sapata existente. Esta operacdo pressupde que se tenha encontrado a

essa cota o terreno firme com as caracteristicas requeridas pelo projecto.

d) Executam-se "perfuracdes"” nas faces laterais e na face superior da sapata existente, com broca

de aco de 32 mm de diametro.

e) Colocam-se nesses furos vardes de aco A 500 NR de 25 mm de didmetro, injectando-se os furos

com resina epoxy, com as caracteristicas indicadas neste caderno de encargos.

f) Colocam-se as novas armaduras previstas no projecto, incluindo as armaduras de espera dos

novos elementos estruturais.

g) Betona-se a sapata de reforco.

5. No caso da sapata existente ter dimensdo compativel com a que se projecta agora, proceder-se-a

da seguinte forma:

a) Executam-se furag6es com didmetro 20% superior ao das armaduras a colocar e com um

comprimento igual a 35 vezes esse diametro.

b) Colocam-se varBes de espera, com um comprimento, acima da base da sapata, pelo menos igual

alm.

c) Injectam-se as furagdes com argamassa de base epoxidica, com as caracteristicas indicadas nas

fichas aplicaveis.

d) As operagOes antes referidas pressupdem o tratamento adequado da superficie superior da

sapata, de modo a possibilitar-se uma correcta ligacéo entre betdes de idades diferentes.
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2.21.2 Recalgamento de Fundagdes

1. O recalcamento de fundagdes sera realizado onde se encontra definido no projecto,

nomeadamente sob pilares, paredes e contrafortes.

2. O recalcamento destina-se a resolver os problemas relacionados com a insuficiéncia de
fundagbes, porventura motivado pela perda de resisténcia do solo ou pelo sobrecarregamento das

mesmas.

3. O recalcamento serd acompanhado pelo alargamento da base das fundacbes, através de

betonagens continuas, nas condi¢cdes referidas nos desenhos do projecto.

4. Para a realizacdo do recalcamento abrir-se-4 um poc¢o no terreno, com dimenséo compativel com
as necessidades do projecto, até a profundidade prevista. Seguir-se-a4 o descalcamento da fundacédo

existente numa dimensdo maxima de 0,5 m.

5. Seguir-se-a a execucao do recalgamento, de betdo armado, utilizando os procedimentos previstos

no caderno de encargos, no que se refere a ligacao entre alvenarias e betdes.

6. Terminar-se-a este trabalho com o reaterro do pogo escavado, nas condigBes previstas no

caderno de encargos.

2.22 Execucéo de Aberturas em Paredes de Alvenaria
1. Estas aberturas seréo realizadas onde estdo assinaladas no projecto de arquitectura.

2. Para arealizacdo da abertura utilizar-se-ao equipamentos mecanicos de baixa vibracéo, de modo
a que a operacdo de demolicdo ndo venha a traduzir-se no aparecimento de fendilhacbes e

desagregac0Oes da alvenaria.

3. A demolicdo sera realizada por fases de tal modo que, logo que possivel, seja realizado o

competente escoramento, de forma a prevenir qualquer acidente.

4. Seguir-se-a a colocacao das armaduras e cofragens para a execucao do respectivo reforgo, nas

condicdes referidas no projecto.

5. Na execucdo da ligacdo entre betdo e alvenaria seguir-se-80 as especificacdes constantes deste

caderno de encargos.

6. A medicao deste trabalho serd realizada a partir das dimensdes tedricas previstas no projecto.
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7. O preco unitario a apresentar para este trabalho incluira o fornecimento de todos os materiais e a
execucao de todas as tarefas. Sendo de prever que a geometria real seja distinta da teérica, pela
propria natureza das alvenarias, 0 prego unitario deve ter em conta o sobre consumo de betédo e

cofragem.

2.23 Fixacao de Elementos Metalicos as Paredes de A Ivenaria

1 Este trabalho sera realizado onde se definir no projecto, em particular nas zonas de ligacéo entre
as estruturas metalicas dos novos pavimentos e as paredes de alvenaria resistente de pedra, tijolo ou

mista.

2. Este trabalho visa criar condi¢cbes para assegurar a reversibilidade deste tipo de intervencgdes,
destinando-se a reduzir o impacto sobre as paredes de alvenaria que € devido a introducéo de novos

elementos estruturais.

3. Os elementos de construcdo metdlica a fixar as paredes serdo preparados de acordo com o

especificado neste caderno de encargos, no que se refere a preparacdo de superficies e ao

tratamento anti-corroséo, o qual deve ser assegurado por metalizag&o e pintura.

4. Estes elementos de aco serdo perfurados, de acordo com o referido no projecto, nas posicdes

que correspondem aos pontos de fixacao.

5. As paredes de alvenaria serdo perfuradas, nas condi¢Bes previstas no projecto, com maquina de
rotacdo de alta velocidade, ndo se prevendo, a ndo ser em casos excepcionais, 0 recurso a

equipamentos de percussao.

6. Prevé-se a realizacdo de furacdes de dois tipos: 0 primeiro tipo consiste na execucao de furos
atravessando toda a espessura da parede e destina-se a assegurar ligacbes de solidarizacdo
estrutural global. O segundo tipo consiste na execucdo de furacdes com o comprimento compativel

com as necessidades de fixacao, de acordo com o especificado no projecto.

7. As furacdes do primeiro tipo serdo, tanto quanto possivel, horizontais; as do segundo tipo serdo
preferencialmente obliquas em relacdo ao plano da parede, com uma inclinacdo de cerca de 10%,
destinada a assegurar melhores condi¢Bes de fixacdo, por permitir o acréscimo da resisténcia a

accdes de arrancamento.

8. Através de bitolas, far-se-a4 a marcacéo e execucao dos furos a realizar nas paredes de alvenaria;

a fixacdo dos vardes e chumbadouros de ligacdo sera realizada com recurso as mesmas bitolas, de
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modo a garantir-se que o posicionamento dos ligadores corresponde as furacdes realizadas nos perfis

metalicos.

9. Colocados os ligadores, far-se-a a injeccéo das furacdes, com argamassa nao retractil, de base
cimenticia ou epoxidica, com as caracteristicas referidas neste caderno de encargos; a seleccéo da
argamassa de injeccdo deve basear-se, entre outras caracteristicas, na alta aderéncia e
compatibilidade entre as argamassas e a alvenaria, sendo ainda essencial reduzir ao minimo possivel

a dosagem de agua, dentro de condigGes satisfatorias de trabalhabilidade.

10. No caso das fura¢des do primeiro tipo mencionado, o trabalho concluir-se-4 com a colocagédo das
respectivas placas de ancoragem e de distribuicdo de pressdes; no caso das furacdes do segundo

tipo, o trabalho fica entdo concluido.

11. Na determinacéo dos pre¢os unitarios para a realizacao deste tipo de trabalho, deve considerar-
se a totalidade das tarefas descritas, fazendo-se a medi¢cdo por unidade de cada tipo distinto de

fixac&o.

2.24 Reparagao de Elementos Estruturais de Madeira

2.24.1 Com Argamassas de Resina Epoxy e Pregagens M  etalicas

1. Esta técnica aplica-se a reparacfes em pilares (pontualmente), nas asnas de cobertura e na
respectiva estrutura de suporte e travamento. Na generalidade esta situacdo ocorre em zonas

afectadas por infiltracdes, humidificacfes e ataques generalizados de fungos e insectos.

2. A reparacao prevista baseia-se na reconstituicdo da integridade das pecas danificadas, a custa
de argamassas de resina epoxidica, de modo a permitir a execugdo dos trabalhos sem necessidade

de desmontagens estruturais.

3. Em primeiro lugar far-se-4 a limpeza profunda das zonas afectadas, removendo-se 0 serrim

existente e fragmentos de madeira.

4. Seguir-se-a a aplicacao de moldes laterais e de fundo para a perfeita moldagem da argamassa

de resina.

5. Vazar-se-a seguidamente a argamassa de modo a preencher todo o volume do molde colocado.
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6. Colocar-se-ao0 ainda antes ou ap6s o vazamento indicado antes varfes inclinados de aco
inoxidavel ou de poliester reforcado com fibra de vibro, com as caracteristicas indicadas no projecto e

de modo a ligar a zona nova reconstituida a zona sa do elemento de madeira.

2.25 Reparagao de Fendas nas Paredes de Fachada de Alvenaria

2.25.1 Paredes de Alvenaria de Pedra

1. Este trabalho executar-se-a em todas as juntas onde previamente se detecte a existéncia de
fendilhacdo; essa deteccdo sera feita a partir de inspeccdo minuciosa, durante a qual se fara a

marcacao de todas as fendas.

2. Em primeiro lugar, remover-se-a a argamassa da junta fendilhada, a toda a largura desta e numa

profundidade pelo menos igual a 25 mm.

3. Esta tarefa sera realizada com martelo e escopro ou, quando a junta for regular, recorrer-se-a a

serra de disco.

4. Far-se-a depois a limpeza da junta aberta com jacto de ar comprimido, de modo a remover

poeiras e material solto.

5. Aplicar-se-a a seguir, nos bordos da junta assim preparada, um primario a base de resina acrilica

ou similar.

6. Far-se-a o preenchimento da junta com argamassa aditivada, nas condi¢cbes referidas neste

caderno de encargos.

7. A junta preenchida sera finalmente apertada a colher ou por outro processo manual, de modo a

garantir o seu total e eficaz preenchimento.

8. O trabalho concluir-se-4 com a aplicacdo, em toda a superficie da parede, de um verniz de
poliuretano.

2.25.2 Paredes de Alvenaria Revestidas a Reboco de  Argamassa de Cimento e Areia

1. Este trabalho serd efectuado nas zonas em que haja fendilhacdo estabilizada de rebocos,

especialmente quando a mesma se deva a retracgao de argamassas de cimento e areia.
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2. As fendas serdo avivadas através da aplicacédo de disco rebarbador de tal modo que seja atingido

o fundo do reboco; a largura da fenda avivada sera pelo menos de 10 mm.

3. ApOds a execucao da tarefa referida em 2. far-se-a a limpeza da fenda com jacto de ar comprimido

ou de areia hiumida.

4. Aplicar-se-a entdo a argamassa de reparacdo, de acordo com as instru¢des do fabricante ou do
fornecedor; em principio a fenda devera ser levemente humedecida mas cuidando de ndo provocar

infiltracdes.

5. Aplicar-se-4 uma membrana de cura ou de modo idéntico proceder-se-a de forma a que a cura e
endurecimento da argamassa se processe lentamente, ao abrigo da exposicdo directa aos raios

solares.

6. A pintura final esperara pelo menos 4 semanas até ser aplicada.

2.26 Reparagao de Fendas nas Paredes Interiores de  Alvenaria

2.26.1 Fendilhacdo Estabilizada de Pequena Largura

1. Este trabalho serd realizado nas zonas em que os rebocos fendilharam por efeito de retraccao

excessiva, admitindo-se que se trata de fendilhacdo que se pode considerar estabilizada.
2. Areparacao consistird numa de duas técnicas que a seguir se referem:

a) Repintura com tinta espessa de base acrilica ou com revestimento curativo a base de resinas

acrilicas;

b) Extrac¢éo dos rebocos fendilhados e sua reconstituicdo a partir de novos rebocos de argamassa

de cimento e cal aérea.

3. No caso da repintura, sera utilizado um sistema a base de tintas de resinas acrilicas, aplicadas

em trés demaos, com espessura de 150 a 200 pm.

4. A seleccdo da tinta a utlizar sera feita com base em fichas técnicas a apresentar pelo
Empreiteiro, que contenham informacgéo acerca dos resultados dos ensaios de caracterizacdo e de

controlo de qualidade do produto.
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5. Além disso, far-se-4 uma aplicacdo experimental, em painel de parede de 2 x 2 m?, onde se

medird a espessura das camadas de pintura e se avaliara o poder efectivo de cobertura.

6. Com base nessa avaliagdo tomar-se-a a decisdo quanto a aceitacao da técnica indicada para o
tratamento da anomalia; aceitar-se-a o procedimento e o sistema de pintura se toda a fendilhacao se
tornar imperceptivel a vista desarmada. Caso tal ndo aconteca, proceder-se-4 a um reforco do
sistema previsto (com mais uma demao), optar-se-a por novo sistema de pintura, ou adoptar-se-a a

solugédo descrita nos nimeros seguintes.

7. Caso se opte pela remocao dos rebocos fendilhados, essa operacao sera realizada manualmente

ou com martelo eléctrico.
8. Seguir-se-a a escovagem enérgica do paramento com escova de ago.
9. Aplica-se entédo o novo reboco, em 3 camadas, como a seguir se descreve:

a) 12 camada (salpico) de argamassa muito fluida com trago volumétrico 1:2 (cimento:areia) lancada

vigorosamente, constituindo camada irregular e rugosa com cerca de 3 a 5 mm de espessura,

b) 22 camada (camada de base) de argamassa "seca" com trago volumétrico 1:1:5 (cimento:cal

aérea:areia) em camada continua com 10 mm de espessura;

c) 32 camada (de acabamento) de argamassa seca com traco volumétrico 1:2:8 em camada

continua com 5 a 10 mm de espessura.

10. Durante a aplicacdo dos rebocos a temperatura ndo devera ser superior a 30C nem inferior a
5C.

11. O suporte (parede) deve ser humedecido antes da aplicacdo do salpico.

12. As camadas devem secar pelo menos durante 48 a 72 horas antes da execu¢do da camada
seguinte, havendo vantagem em pulverizar levemente com agua cada uma dessas camadas, durante

o periodo de espera.

2.27 Injeccao de Fendas em Elementos de Pedra

1. Ainjeccdo sera realizada, sempre que possivel por gravidade ou a baixa pressédo (até 2 bar) e o
material de injeccdo sera uma resina epoxy de 2 componentes, com pot-life igual ou superior a 4

horas e de grande fluidez.
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2. A injeccdo sera precedida da colmatacdo da junta em toda a sua extensdo, com excep¢ao dos

pontos onde se instalardo os tubos de injeccao e de purga.

3. Os tubos de injeccdo e purga serdo instalados a distancias méaximas de 0,30 m e terdo diametro

compativel com o dos injectores do sistema de injeccdo adoptado.

4. A injeccdo sera realizada furo a furo e em cada caso terminara quando a resina comecar a fluir

pelos tubos da purga.

5. Terminada a injec¢do serdo retirados os tubos de purga e injeccdo e concluida a colmatacdo

superficial com pasta de pé de pedra de lioz semelhante a pedra existente.

6. A medicdo sera feita em metros lineares de fendas a injectar.

2.28 Aplicacdo e Controlo de Qualidade do Sistemad e Pintura de Betéo
1. Limpeza e Preparacao das Superficies de Betao
a) Superficies que ndo sédo objecto de reparacao local

Por forma a que a proteccdo superficial apresente um desempenho eficaz é essencial que as
superficies a revestir se apresentem limpas, isentas de material degradado, solto ou pouco aderente,
isentas de desperdicios metdlicos (arames de atar ou trocos de vardo) e constituir uma base isenta de

poros e irregularidades mas com uma rugosidade que potencie uma boa aderéncia da nova pintura.

Assim, antes da aplicacdo da proteccdo superficial devera proceder-se a preparacdo das superficies

consistindo no seguinte:

- limpeza da superficie por meio de decapagem com jacto de agua com abrasivo (areias
siliciosas), por forma a eliminar todas as substancias prejudiciais, tais como: particulas em
desagregacéo, pontos de ferrugem, poeiras, leitada de cimento, pinturas existentes, gorduras,
etc, até que a superficie fique limpa e homogénea. Remocao dos desperdicios metdlicos

aparentes que nao foram eliminados com a decapagem com jacto de areia.

ApOs esta limpeza, a superficie de betdo devera ser inspeccionada por forma a verificar se € ou nao

necessario reforcar a limpeza

- eliminacao de poros, chochos e outras irregularidades. Os poros com didmetro superior a 1
cm deverao ser tapados individualizadamente. Posteriormente todas as superficies de betédo

serdo objecto de barramento por revestimento espesso de base cimenticia (argamassa pré-
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doseada), através da aplicacdo de uma camada de argamassa com polimeros com 1 a 2 mm
de espessura. As fissuras deverdo ser previamente tratadas conforme indicado noutro

capitulo deste caderno de encargos, caso a Fiscalizagdo assim o determine.

A actividade deve ser desenvolvida por sec¢cbes da obra, de modo a que o tempo que medeia entre
esta actividade e a pintura ndo seja superior a duas semanas evitando a acumulagdo nesse periodo

de poeiras ou outras substancias prejudiciais a uma boa ligacédo ao betéao.

A presséo do jacto de agua a aplicar sera definida no inicio da obra (baixa pressédo: 3 kg/cmz2 ou alta
pressao: >100 kg/cm?) através de um ensaio e observacédo da superficie do betdo apds decapagem e
limpeza. Antes da aplicacdo do esquema de pintura a superficie deve estar limpa e seca. O sistema
de decapagem e limpeza ndo deve permitir a contaminacdo do meio circundante com os produtos

retirados da superficie.

O aspecto final da superficie de betdo preparada para receber o esquema de pintura sera
previamente acordado entre o Empreiteiro, 0 Dono da Obra e a Fiscalizacdo. Para esta aprovacao
criar-se-a, na estrutura, uma superficie designada por "superficie de referéncia", onde se aplicara o
jacto de agua e abrasivo com intensidades diferentes resultantes dum aumento progressivo de

pressao, até se obter o grau de preparacao pretendido.

As juntas de betonagem nas vigas e lajes do tabuleiro serdo obrigatoriamente objecto de um reforgo

da primeira demao de impregnacao por forma a aumentar a protec¢éo a conferir pelo sistema.
b) Superficies que sao objecto de reparacéo local

Estas superficies deverdo apresentar as caracteristicas de limpeza e rugosidade que potenciem uma
boa aderéncia da nova pintura. Em geral, a preparacao destas superficies incluira apenas a limpeza
com jacto de agua para eliminar poeiras, leitada de cimento ou gorduras ai existentes e a diminuicdo

de poros chochos e outras irregularidades, conforme referido em a).
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2. Constituicdo do Sistema de Pintura

Depois da superficie se encontrar devidamente preparada deve aplicar-se um esquema de pintura
constituido por 1 demao de um produto de impregnacao aplicada a trincha, que garanta uma eficiente
penetracdo nos pequenos poros e selagem dos mesmos e que, a0 mesmo tempo, constitua uma
base compativel com as demaos de acabamento subsequentes, e 2 a 3 demaos da tinta de
acabamento com as caracteristicas definidas no capitulo Tinta para Pintura de Proteccdo Superficial

do Betao.

O rendimento de aplicacdo devera ser de acordo com a ficha técnica do produto. Exige-se uma
espessura seca total do revestimento de, pelo menos, 180 um calculada a partir do rendimento de
aplicacdo e do teor de soélidos em volume e resultante da aplicacdo em varias deméos, a fim de

garantir a formacao de uma pelicula homogénea e isenta de poros.

Todos os produtos que constituem o esquema de pintura a aplicar devem ser fornecidos pelo mesmo
fabricante e ser compativeis entre si. O esquema de pintura deve permitir obter um acabamento

homogéneo que oblitere totalmente a base de betédo, apds reparacao e preparacdo adequada.

O produto de impregnacdo tem a finalidade de impregnar e preencher os poros abertos durante a
preparacao da base, a fim de melhorar o desempenho do esquema de pintura, evitar o aparecimento
de heterogeneidades de brilho e cor no acabamento e garantir a formagdo de uma pelicula de
revestimento continua e homogénea. Este produto devera ser compativel com a base de aplicacéo e
com a tinta de acabamento, ser resistente aos alcalis dos ligantes hidraulicos e possuir uma boa

aderéncia ao betao.

3. Condigbes de Aplicacéo

Para um bom comportamento e uma acgédo eficaz do revestimento por pintura € muito importante o
cuidado tido durante a aplicacdo do mesmo, bem como as condicdes ambientais na altura da

aplicacéo.
a) Cuidados preparatorios

A Fiscalizacao verificara que todos os produtos possuem fichas técnicas e que sao seguidas as
recomendacdes indicadas para os mesmos. O revestimento por pintura ndo devera ser aplicado sobre

zonas reparadas ha menos de 15 dias, salvo acordo em contrario com a Fiscalizagéo.

O empreiteiro deve certificar-se de que a superficie de betdo, depois de reparada e preparada, ndo
possui uma humidade superior a 5% (m/m), antes da pintura. Exceptua-se o caso em que a ficha

técnica do produto indique expressamente que aquele pode ser aplicado em superficies com
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humidade superior. A humidade superficial podera ser medida com um aparelho de tipo eléctrico ou

dieléctrico (resistivimetros).

b) Verificacdo das condi¢Bes ambientais

S6 sera autorizada a execucédo da pintura quando a temperatura do ar estiver compreendida entre 5°C
e 35°C (nem frio, nem sol forte) e 3°C acima da temperatura do ponto de orvalho, a humidade relativa
nao exceder os 80% e sem que se fagcam sentir ventos fortes que provoquem a secagem demasiado
rapida da pelicula. Devera ainda tomar-se o devido cuidado com a possibilidade de condensacao do
vapor de agua na superficie, por poder levar a formacédo de uma pelicula de humidade invisivel que

podera prejudicar a aderéncia do revestimento.

Deverao também ser tidas em conta as condi¢c8es higrométricas e de temperatura indicadas na ficha
técnica dos produtos, devendo o empreiteiro registar, durante a execugdo da obra, as condi¢es

ambientais que nao estiverem de acordo com as condi¢cdes normais de aplicacéo.

c) Processo de aplicagcédo

Os produtos podem ser aplicados a rolo, a trincha ou a pistola. A primeira demao de tinta (ou do
produto de impregnacao) deve ser aplicada a trincha ou equivalente, de modo a que o produto penetre

convenientemente na superficie preparada.

4. Controlo da Qualidade e Recepc¢éo dos Trabalhos

O empreiteiro obriga-se, antes ou durante a execucdo da obra, a mandar efectuar em laboratérios
reconhecidos, as analises ou ensaios necessarios para demonstrar que as caracteristicas dos
produtos, antes e depois de aplicados, satisfazem as estabelecidas neste caderno de encargos e nos
documentos entregues pelo fabricante, nomeadamente, fichas técnicas, boletins de ensaio e

certificados emitidos por entidades reconhecidas.

Todas as despesas inerentes aos ensaios constituem encargo do empreiteiro.

A aceitacdo do sistema de pintura esta dependente da aprovagdo de um dossier técnico em que seja
fundamentada a proposta com base nos resultados dos requisitos e ensaios especificados na ficha

Tinta para Pintura de Proteccdo Superficial do Betéo.
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a) Recepcao de produtos

Identificacdo dos produtos

Os produtos a utilizar durante a execucdo da obra devem estar devidamente rotulados de acordo com
a legislacdo em vigor e ser acompanhados da respectiva ficha técnica, elaborada segundo a norma
portuguesa NP 3284, em que se devem destacar as condigcbes de manipulacdo e de aplicacdo e

indicar as precaucdes particulares a tomar durante a sua aplicacdo e armazenagem.

Colheita de amostras na obra

No decurso da execucdo da obra e por cada lote de tinta recebido a Fiscalizacdo, em presenca do
empreiteiro ou seu representante, deve colher uma amostra de cinco litros, representativa de cada
produto utilizado. A amostra deve ser guardadas em latas de litro, seladas e devidamente rotuladas
com o nome do produto, data da colheita e rubricadas pelos presentes. Trés das latas serdo enviadas
pela Fiscalizacdo ao Laboratério de ensaios para controlo de recepcdo dos produtos. As restantes

duas latas serdo conservadas sob a responsabilidade do empreiteiro e Dono da Obra.

Ensaios nas amostras dos produtos

Os ensaios para a recepcao dos produtos em obra, destinados a avaliar a constancia do fornecimento

dos lotes, séo os seguintes:

- ldentificag&o do tipo de ligante (resina).

- Determinacdo da massa volimica

- Determinacéo da viscosidade.

b) Aplicadores

Os aplicadores deverdo ser pessoal qualificado e deverdo ser credenciados pela empresa
fornecedora do sistema de pintura devendo apresentar experiéncia prévia em trabalhos de pintura de

estruturas de betdo.

c) Controlo da qualidade da preparacdo da superfici e e da aplicacdo do revestimento por

pintura

O controlo da aplicagdo da pintura e da preparacéo da superficie sera efectuado com base na criagédo
de uma superficie de referéncia, aprovada pela Fiscalizacdo e pelo Dono da obra, que devera servir

de padrado durante o controlo das diferentes operacdes a efectuar.
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Esta superficie de referéncia compreende uma zona em que se pode observar o grau pretendido para
a preparacdo da superficie de betdo de acordo com o estabelecido na secc¢éo relevante e outra zona

em que se pode apreciar o aspecto final pretendido para a pintura.

Esta apreciacao tera por base os seguintes parametros: grau de preparacdo da superficie do betao;

tempo de secagem; aspecto final da pintura (cor e textura); espessura; aderéncia.

Nesta mesma zona deverdo ser retiradas carotes para ensaios em laboratério de comprovacédo da
espessura seca e das caracteristicas definidas na ficha Tinta para Pintura de Protec¢éo Superficial do

Betdo — alineas 3a, 3b, 3g (especificacdo LNEC E 391).

Esta superficie de referéncia podera ser constituida por uma parede de betdo com 2 m de

comprimento e 1.5 m de altura, realizada junto a um encontro.

d) Recepcéao da obra pintada

A recepcdo da obra basear-se-a na apreciacdo do aspecto da pintura e dos resultados das medidas
da aderéncia e da espessura média do revestimento. Os locais de medi¢cdo e a sua periodicidade
serdao previamente definidos com a fiscalizacdo, em funcdo do volume da obra e das condicdes de

acesso.

Apreciacdo do aspecto

A cor e a textura deverdo estar conforme as da superficie de referéncia.

Apreciacdo da aderéncia

Para a apreciacéo da aderéncia efectuar-se-8o aleatoriamente ensaios de aderéncia de acordo com a

NP 1903. Por se tratar de um método destrutivo, a zona afectada devera ser repintada.

Verificacdo da espessura média

Para a verificacdo da espessura média do revestimento realizar-se-ao aleatoriamente medicfes de
acordo com a norma ISO 2808 — método 3B ou 5B (método do comparador ou método microscopico
apos o corte em cunha da pelicula). Por se tratar de um método destrutivo, a zona afectada devera

ser repintada.

Desempenho do sistema de pintura aplicado sobre o betdo

A recepcao da obra esta dependente da comprovagdo de que o sistema de pintura com a espessura
proposta atinge os requisitos estabelecidos em Tinta para Pintura de Proteccdo Superficial do Betado
para o que poderdo ser executados 0s ensaios necessarios, mesmo apos aceitacdo do sistema

proposto para a pintura da Ponte.
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5. Disposicdes Genéricas
a) Equipamentos

E da responsabilidade do empreiteiro o fornecimento de todas as maquinas, utensilios e ferramentas,

indispensaveis a total execucéo dos trabalhos contratuais.
b) Medidas de proteccdo e seguranca

O empreiteiro obriga-se a remover os residuos provenientes da decapagem, a conceber e a

estabelecer as medidas indispensaveis a seguranca e proteccdo do meio ambiente.

c) Métodos de ensaio referidos na presente especifi  cacéo

Identificagc&o do ligante dos produtos: Espectrofotometria de infravermelhos
Massa volumica: NP 256

Viscosidade: NP 234 (viscosidade Stormer)

Aderéncia: NP EN ISO 2409, punc¢éo de corte com laminas espacadas de 3 mm.
Resisténcia aos alcalis dos ligantes hidraulicos: Especificagdo LNEC E 319
Resisténcia & abrasdo: ASTM D 968.

Base de aplicagdo: Betéo

Permeabilidade ao vapor de agua: ASTM D 1653, Método B — Condi¢cédo A
Permeabilidade a agua: NF T 30801.

Base de aplicacdo: Betao
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2.29 Aplicacédo e Controlo de Qualidade do Sistema d e Pintura de Elementos
Metalicos

Esta especificagdo descreve as condicbes em que o Adjudicatario executara a pintura de todas as
partes metdlicas da ponte ou trabalho de aplicacdo de revestimentos para o esquema de pintura

anteriormente especificado na ficha Tintas para Pinturas de Elementos Metdlicos.

1. Trabalho a executar

a) Preparacdo de todas as superficies a pintar.

b) Aplicacdo do esquema de pintura especificado para todos os elementos de a¢o de construcao.
2. Ambito dos servigos

a) Preparacdo da superficie. O Adjudicatario executard 0s Servicos necessarios para que a
superficie figue adequadamente preparada, utilizando os métodos e as especificagdes referenciadas.
A preparacdo completa da superficie inclui combinacdes de métodos das normas americanas do
"Steel Structures Painting Council (SSPC)":

b) Fornecimento de todas as tintas ou material de revestimento e dos acessorios necessarios para a

execucao dos trabalhos de pintura.

c) Fornecimento de todo o equipamento e outros materiais necessarios para execucdo dos

trabalhos de pintura.
3. Documentos a apresentar

Antes do inicio do trabalho, o Adjudicatario fornecera o nimero de exemplares dos seguintes
documentos que a Fiscalizacdo determinar, para sua aprovacdo ou apreciacdo conforme for o caso:
plano, programa e sequéncia das operacgdes propostas pelo Adjudicatario para executar os trabalhos

desta seccao.

a) Os nomes, enderecos, numeros de fax e nimeros de telefone do fabricante das tintas em
questao. Os nomes, enderecos e nimeros de telefone dos representantes técnicos do fabricante das
tintas em questdo. Todos os dados técnicos do produto e as instrugBes de aplicacdo emitidas pelo

fabricante.

b) A cor da tinta serd escolhida pela Fiscalizacdo, obrigando-se o Adjudicatario a apresentar
amostras das cores previamente indicadas, para escolha ulterior, amostras essas que serdo

constituidas em chapa metdlica com, pelo menos, 0,30 x 0,20m.
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¢) Adjudicatario apresentara a informacao obtida do fabricante sobre a origem, o tipo e a designacdo
comercial de todas as matérias primas utilizadas nas tintas que propde fornecer, tanto quanto

possivel.
4. Certificados referentes ao material

a) Sera apresentado um certificado referente ao material, certificando a andlise das tintas e a sua
conformidade com as especificacfes de cada demé&o de pintura. Os certificados serdo emitidos pelo

fabricante da tinta, por cada lote de tinta destinada a uma demé&o de pintura.

b) A tinta preparada e fornecida por qualquer fabricante, que ndo seja acompanhada dos certificados

especificados, sera rejeitada quaisquer que sejam as suas caracteristicas ou composigao.

5. Ensaio de espessura da pelicula seca

O Adjudicatario apresentara, para aprovacao do Fiscalizagcdo, um processo e sistema de manutengéo

de registos, destinado a assegurar que as espessuras especificadas foram efectivamente aplicadas.

a) Equipamento de ensaio e métodos a serem utilizados para verificacdo da espessura da pelicula

seca.

b) Manutencédo de registos e frequéncia desse tipo de ensaios.

6. Métodos de limpeza (preparacéo da superficie}

Antes do inicio das operacdes de preparacdo da superficie para pintura, toda a estrutura da ponte,
deverd ser lavada com jacto de agua doce a presséo de 13,8 a 20,7 MPa, para a remoc¢éao de poeiras,

detritos e sais.

O Adjudicatario tera de instalar dispositivos de recolha que evitem a queda dos detritos nas vias

inferiores ou sobre quaisquer infraestruturas existentes.

O Adjudicatério limpara e preparara todas as superficies pelos métodos seguintes e segundo as

especificacdes referenciadas:
a) Limpeza com ferramentas manuais

As superficies existentes deverdo ser limpas de toda a tinta existente que esteja mal aderente ou
danificada, outras matérias estranhas nocivas, conforme prescreve a norma SSPC-SP2, "Surface
Preparation Specification N°2 - Wire Brushing and Hand Washing and Rising e norma SSPC - SP2,

Surface Preparation Specification N°2 - Power Tool Cleaning".
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Todas as superficies deverdo ser escovadas com uma escova de arame, depois da remogdo das

camadas descoladas de tinta, para assegurar a remocdo de matérias nocivas.

b) Limpeza com jacto abrasivo (grit sweeping - similar SP7)

De toda a superficie, em conformidade com a norma SSPC-SP7 "Brush-off Blast Cleaning". As areas
corroidas deverdo ser decapadas a jacto abrasivo, em conformidade com a norma SSPC-SP6,
"Commercial Blast Cleaning" e o aspecto da superficie devera ser idéntico ao indicado no Visual
Standard SP6 das SSPC Vis 1-89. A decapagem sera efectuada utilizando abrasivo com uma

granulometria que produza uma rugosidade da superficie no minimo entre 25 a 75 micra.

Antes de serem pintadas, todas as superficies metdlicas deverao ficar isentas de vestigios da limpeza
e serem escovadas se for necessario. Antes do inicio da pintura, a limpeza tera de ser aprovada pela

Fiscalizacao.

Seréa necessario dar uma atencdo especial as arestas, fendas, porcas e chumbadouros.

7. Ar comprimido

Ao ar comprimido para limpeza a jacto, desempoeiramento e como agente propulsionador de pintura a
pistola serdo extraidos a agua e o 6leo em separadores eficazes. Quando o jacto de ar incidir sobre
um papel absorvente, a partir de um bocal de mangueira do equipamento de limpeza a jacto de areia,
a pressao de 7 bars no bocal, ndo deverao surgir manchas de 6leo ou descoloragéo provocada pela

humidade, apds 15 segundos de projeccao.

Quando a agua € eliminada do ar por arrefecimento posterior, pode considerar-se que o ar estd isento
de agua se a sua temperatura no bocal da mangueira for igual ou superior a 10C acima da

temperatura ambiente.

8. Condicbes para aplicagcdo de pinturas

Todas as tintas e revestimentos serdo aplicados em estrita conformidade com as instru¢cdes do
fabricante do revestimento ou esquema de pintura especifico utilizado. Aplicam-se as seguintes

directivas gerais:

- Astintas s0 serdo aplicadas sobre superficies limpas e secas.

- Nao sera aplicada tinta em condigBes climatéricas que incluam chuva, nevoeiro ou outra

precipitacdo ou com vento forte, desde que as superficies ndo estejam devidamente protegidas.

- Atemperatura ambiente e a superficie devera ser de 4C no minimo.
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- O Adjudicatario devera ter em atengdo a necessidade de conceder um tempo adequado de
secagem entre demaos sucessivas de um esquema de pintura determinado, em conformidade com as
instrucbes do fabricante e as condi¢des climatéricas dominantes que podem afectar o tempo de
secagem necessario. Em geral, ndo é recomendavel a pratica de aplicar demé&os sucessivas no

mesmo dia.

- Se qualquer dos esquemas de pintura aprovados incluir um limite de tempo maximo para
aplicagdo de demaos sucessivas, segundo os folhetos técnicos do fabricante, o Adjudicatario tera de
estabelecer as suas operacfes de modo a ndo exceder esse intervalo de tempo entre demaos

sucessivas.

- A superficie de qualquer demao de pintura a ser revestida por demaos subsequentes devera
estar perfeitamente seca e isenta de humidade, poeira, lubrificantes ou qualquer outra substancia que
impeca a aderéncia das aplicacdes seguintes. Ndo sera permitido executar limpeza manual ou com
abrasivos em zonas contiguas a outras em que esteja em curso a pintura. As superficies recém
pintadas serdo protegidas pelo Adjudicatario de contaminagéo por poeiras ou matérias estranhas de
qualquer origem. As superficies contaminadas serdo limpas a contento da Fiscalizacdo antes de ser

aplicada qualquer demé&o seguinte.

9. Mistura da tinta

As tintas serdo misturadas nos recipientes originais antes da sua utilizacdo e os pigmentos deverao
manter-se em suspensédo por agitagdo frequente durante a aplicacdo ou pelo emprego de agentes de
suspensédo nos produtos do fabricante que ndo exigem uma agitacdo continua. A tinta pode ser

misturada manualmente ou com aparelhagem eléctrica.

Devera haver o cuidado de ndo misturar ou agitar demasiado tintas a base de poliuretanos com cura
por accdo da humidade, para evitar introduzir humidade que iria provocar uma rapida gelificagcao

interna.

A tinta deve ser filtrada por passador para remover todas as peles e particulas secas. Uma formagéo
excessiva de peles ou endurecimento parcial devido a um armazenamento inadequado ou prolongado

serdo causa para rejeicdo da tinta, mesmo se ela tiver sido anteriormente inspeccionada e aprovada.

Seréa evitada a acumulacao de tinta seca nos recipientes e em todos os utensilios e equipamentos

utilizados para armazenar, misturar, manusear e aplicar tinta.

10. Diluig&o da tinta

A tinta no estado em que é fornecida devera estar pronta para aplicagdo quando € misturada e, em

geral, ndo sera permitido dilui-la.
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11. Aplicacédo

Cada deméo de pintura ter4 de ser aprovada pela Fiscalizacdo antes de ser aplicada a demao

seguinte.

A limpeza e a pintura serdo efectuadas por elementos, sec¢Bes ou zonas como a Fiscalizacédo
aprovar. A limpeza e aplicacdo de cada demao de tinta em cada elemento, sec¢do ou zona sera
inteiramente concluida e aprovada pela Fiscalizacdo antes de qualquer parte desse elemento, seccao

ou zona receber a deméo seguinte.

As camadas de tinta deverdo cobrir perfeitamente as superficies e apresentarem uma espessura
uniforme, ndo se permitindo a aplicagdo de uma camada sobre outra ja executada sendo depois de se

verificar que esta esta completamente seca.

Se a pelicula é demasiado delgada ou se partes da superficie ndo ficaram totalmente revestidas,

essas partes da obra serdo pintadas de novo.
a) Pintura a trincha

De preferéncia as trinchas serdo redondas (pincéis) ou avais mas, se forem utilizadas trinchas
espalmadas, estas ndo devem exceder 115 mm de largura. Todas as trinchas deverdo ter altura e

comprimento de pelo suficiente para espalharem a tinta numa camada uniforme.

A tinta devera ser manipulada sob a trincha de modo a produzir uma camada uniforme e regular em
contacto com o metal ou com tinta anteriormente aplicada e devera ser aplicada em todas os cantos e
fendas. Em geral, os movimentos principais da trincha descreverdo uma série de pequenos circulos
para colmatar todas as irregularidades da superficie e, seguidamente, a tinta sera puxada e

regularizada por uma série de movimentos paralelos até que a pelicula tenha uma espessura regular.
b) Pintura com rolo:

Os rolos para aplicacdo da tinta serdo de qualidade que produza um revestimento regular e uniforme.
Os rolos deverédo ser feitos de 1& de cabras angora, "mohair" produzido por misturas de "mohair”, 1a
el/ou "rayon", ou do modo aprovado pela Fiscalizagao. O comprimento do pelo dos rolos devera situar-

se entre 12 mm e 40 mm.

A cobertura do rolo sera uniformemente carregada com tinta, rolando na superficie inclinada de um
tabuleiro, rede ou outro dispositivo adequado. O rolo sera aplicado de modo que néo gire rapidamente
ou derrame tinta quando é levantado da base de aplicacdo. A tinta sera aplicada rolando de uma zona
seca para uma zona himida enquanto varia a direccdo do movimento do rolo. A tinta serd adelgacada

usando uma leve pressdo no fim do movimento para conseguir uniformidade. As tintas a base de
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poliuretanos com cura por ac¢cdo da humidade podem exigir a adicdo de agentes anti-espuma para

aplicacdes tipicas do rolo.
¢) Pintura por projeccédo "air-less":

O equipamento para pintura por projeccao "air-less" deverd poder aplicar a tinta num jacto fino e
regular de modo a produzir um revestimento uniforme. O equipamento para pintura por projec¢ao "air-
less" consistird numa bomba hidraulica (a ar ou electricidade) montada sobre um reservatério de tinta,
mangueira de alta pressao, pistola, valvulas, bitolas, reguladores, passadores, separadores e outro

equipamento necessario para completar o trabalho satisfatoriamente.
d) Superficies inacessiveis

Sobre superficies inacessiveis sera utilizado um aplicador de pele de carneiro ou outros meios de
pintura, conforme for necessario e aprovado pela Fiscalizagdo para assegurar a aplicacdo da

espessura adequada de tinta.
12. Reparacdo de trabalho deficiente

Se qualquer zona de qualquer demao da aplicacdo do esquema de pintura ndo estiver bem aderente
ou se se verificar que foi aplicada sobre uma superficie incorrectamente preparada, se evidenciar ter
sido aplicada em condi¢cGes desfavoraveis, mostrar empolamentos em excesso, ferrugem, fissuracgéo,
escorridos, insuficiente espessura da pelicula seca, excessivas marcas duma aplicacéo irregular ou
outros defeitos do género, o Adjudicatario é obrigado a executar reparacdes para corrigir esses
defeitos de modo satisfatorio para a Fiscalizacdo e de acordo com os preceitos e normas aplicaveis

ao trabalho de reparacéo deste tipo.

2.30 Instalacfes Provisorias

1. As verbas que eventualmente tenham sido previstas no orcamento para instalagées provisoérias
para o pessoal destinam-se a fazer face aos encargos provenientes da aplicacdo da legislacao
respeitante a construcao, instalacdes do pessoal nos estaleiros e seguranca e medicina no trabalho,

incluindo o fornecimento de dispositivos de proteccéo.

2. Caso sejam consideradas necessarias as instalac@es provisorias, os trabalhos da empreitada nao
poderao ser iniciados sem que essas instalacées construidas ou montadas e em condi¢cdes de serem

habitadas ou utilizadas.
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3. Concluida a empreitada, os materiais empregues nestas instalacdes provisérias sédo pertenca do

Empreiteiro.

4. As verbas inscritas no orcamento contratual referentes as instalagdes provisorias para o pessoal
empregado na obra serdo processadas da seguinte forma: 50% quando concluidas e 50% quando

desmontadas.

2.31 Nivelamento - Tolerancias

1. Para a execucgdo de estruturas em betéo, os limites de tolerancia geométrica sdo os definidos na
norma NP ENV 13670-1.

As tolerancias para os desvios em relacdo as cotas e especificacfes do projecto sdo as seguintes

(amedido - aespecificado):
- em relacdo a uma base de referéncia, em valor absoluto: +2cm

- em relagdo ao recobrimento das armaduras:

betdo moldado £10 mm
betéo projectado: -10 mm
+20 mm

O Empreiteiro devera submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo o processo que se propde utilizar para

garantir e permitir o controlo destas tolerancias.

Em relacédo a dimensdes néao referidas explicitamente aplicar-se-a a regulamentacéo pertinente.

2. Todas as operacfes de nivelamento, durante as fases de construcao, serdo da obrigacdo do
Empreiteiro que as registara cuidadosamente entregando, logo apds a sua realizacdo, os registos a

Fiscalizagao considerando-se o custo dessas opera¢des como ja incluido nos pregcos dos materiais.
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2.32 Trabalhos Néao Especificados

1. Todos os trabalhos nédo especificados neste Caderno de Encargos, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdo executados com perfeicdo e solidez tendo em vista os
Regulamentos, Normas e demais legislacdo em vigor, as indicacdes do projecto e as instru¢fes da

Fiscalizacao.

2. Quando nao seja completamente definida a forma da sua inclusdo no mapa referido no Art® 184°
do Decreto-Lei n° 405/93, as medicGes consequentes serdo feitas de comum acordo entre a

Fiscalizacdo e o Empreiteiro, seguindo-se as normas habituais e consagradas em medicdes.

2.33 Trabalhos Finais

1. Depois de terminada a obra o Empreiteiro é obrigado a remover dos locais de trabalho, no prazo
de 30 dias a contar do auto de recepcgédo proviséria, os restos dos materiais, entulho, equipamento,

andaimes e tudo o0 mais que tenha servido para a execucéo dos trabalhos.

2. Dentro do prazo fixado em 1. o Empreiteiro procedera, por sua conta, ao desmonte do estaleiro e

obras auxiliares de construcdes e a limpeza e regularizacdo das zonas dos trabalhos e dos estaleiros.

3. Se 0 Empreiteiro ndo cumprir o estipulado nos paragrafos anteriores mandar-se-a proceder, a sua
conta, aos referidos trabalhos finais em falta, ndo assistindo ao Empreiteiro o direito a qualquer
indemnizagdo pelo extravio ou outra aplicacdo que for dada aos materiais, equipamentos ou

elementos removidos.

4. O Empreiteiro podera solicitar por escrito a Fiscalizacéo a prorrogacéo do prazo fixado em 1. com
a correspondente suspensao, por igual tempo, do disposto no nimero anterior, mas a prorrogacao s6
serd concedida se, por motivo plenamente justificado, o prazo fixado se mostrar manifestamente
insuficiente e, desde que, o Empreiteiro ndo tenha interrompido as remocdes, limpezas e

regularizagBes especificadas.
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3 DISPOSICOES ESPECIFICAS

3.1  Elementos Constituintes do Projecto

Memoéria Descritiva do Projecto de Demolicao Parcial

- Memoria Descritiva do Projecto de Escavagao

- Meméria Descritiva do Projecto de Fundacdes e Estrutura

- Calculos Justificativos do projecto de Fundages e Estrutura
- Caderno de Encargos e especificacdes técnicas

- Medicdes

- Resumo de MedicBes

- Orgamento

Pecas Desenhadas

(De acordo com a lista de desenhos anexa)

3.2  Descrigédo dos Trabalhos a Realizar

Os trabalhos a realizar sdo os que constam de todos os documentos do projecto, constituidos pelas

pecas escritas - memoria descritiva, caderno de encargos - e desenhos indicativos das solugdes a

adoptar.

3.2.1 Trabalhos Prévios

Construcdo, manutencdo e exploragcdo, durante a execucdo dos trabalhos, das instalacbes gerais e

especiais do estaleiro constituindo, nos termos legais, obrigacdo e custeio do Empreiteiro.

Construcéo dos acessos ao estaleiro e a obra.
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Fornecimento, manutencao e exploracdo de todo o equipamento, materiais, utensilios, ferramentas,
de qualquer natureza necessaria para a execuc¢do da obra, nas condi¢des do projecto e deste caderno

de encargos.

3.3 Inspeccao

Para a presente obra é estabelecida a Classe de Inspeccao 2 de acordo com o disposto na horma NP
ENV 13670-1.

3.4  Materiais a Adoptar na Obra

Os materiais a adoptar na obra devem obedecer as condicbes 1 e 2 das presentes Especificacdes

Técnicas.

Considerou-se uma vida util de projecto de 50 anos. As condi¢cdes de exposicdo dos varios elementos
estruturais estdo de acordo com a norma EN 206-1:2007 e Eurocodigo 2 (EN 1992-1 de Dezembro de
2004).

3.5 Compatibilizacdo entre os projectos das varias especialidades

O empreiteiro devera verificar a compatibilidade entre os projectos das varias especialidades,
informando a Fiscalizacdo de todas as anomalias verificadas, por forma a que esta possa solicitar

aos Projectistas as necessarias alteracoes.

2. O empreiteiro ndo devera, em caso algum, executar aberturas ou outras alteracdes em
elementos estruturais que ndo estejam previstas no Projecto de Estruturas, Qualquer alteracéo que
se verifique ser necessario executar deverd ser previamente comunicada ao Projectista de

Estruturas por forma a que este a possa verificar e autorizar.
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3.6  CondicOes Especiais de Execucdo dos Trabalhos

3.6.1 Trabalhos Preparatorios

Para a execucao da obra o Empreiteiro tem de preparar um conjunto de trabalhos e realizar estudos
de pormenor e de preparacdo de obra, incluindo um planeamento detalhado da execucdo de

trabalhos.

3.6.2 Cuidados de Seguranga com Instalacdes Existen tes

Todas e quaisquer instalacfes ou redes subterréneas existentes, deverdo ser desviadas antes do
inicio da obra.

3.6.3 Trabalhos Especiais

Nesta obra além dos trabalhos correntes existem demoli¢cdes parciais do edificio existente que devem
ser executadas com alguns cuidados adicionais que nao impliquem a transmissao de vibracfes as

construcfes adjacentes.

As demolicbes devem ser executadas de acordo com item 2.19 deste Caderno de Encargos e

respeitando o previsto no Projecto de Demolicdo e Contenc¢éo de Fachadas.
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